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Æ®‰˘Ï
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∫ÌÈ‰†ÏÂÈÎÏ†ÌÈËÈ¯Ù‰†ÂÊ†‰¯„‚‰†ÈÙÏ
measuring instruments, measuring systems, material measures, reference¢†

¢ÆÆÆmaterials…
‰„ÈÓ†˙Â·‡†„‚Î†ÏÂÈÎ†ÌÈ¯·ÂÚ†¯˘‡†ÌÈ¯È˘ÎÓ†ÔÈ·†ÏÈ„·†Â‡†ÍÎÏ†Ì‡˙‰·
È¯ÓÂÁ†„‚Î†ÏÂÈÎ†ÌÈ¯·ÂÚ†¯˘‡†ÌÈ¯È˘ÎÓ††ÔÈ·Â†®reference instruments©

ÆÒÂÁÈ†È˜˙‰†Â‡†ÒÂÁÈ
Æ‰„ÈÓ†˙Â·‡†„‚Î†ÏÂÈÎ†ÌÈ¯·ÂÚ†ÁÂÎÂ†Í¯Â‡†È„Ó†¨ÌÂÁ†È„Ó†¨ÌÈÈÊ‡Ó
˙ÎÓÒÂÓ†‰„·ÚÓ·†ÂÏ‡‰†‰„È„Ó‰†È¯È˘ÎÓ†˙‡†ÏÈÈÎÏ†‰„·ÚÓ‰†˙ÂÈ¯Á‡·

ÆÈÓÈÙ†ÏÂÈÎ†Úˆ·Ï†Â‡ØÂ
ÒÂÁÈ†È¯ÓÂÁ†„‚Î†ÏÂÈÎ†ÌÈ¯·ÂÚ†„ÂÚÂ†LC-MS†¨GC†¨HPLC†ÂÓÎ†ÌÈ¯È˘ÎÓ
‡Â‰†ÌÈ˙ÚÏÂ†È„È†Â‰†ÂÏ‡†ÌÈ¯È˘ÎÓ†Ï˘†ÏÂÈÎ†ÌÈ˙ÚÏ†ÆÒÂÁÈ†È˜˙‰†Â‡
˘ÂÓÈ˘†ÁÈË·‰Ï†Â‡ØÂ†ÈÓÈÙ†ÏÂÈÎ†Úˆ·Ï†‰„·ÚÓ‰†˙ÂÈ¯Á‡·†ÆÈËÓÂËÂ‡
˘Ó˙˘‰Ï†˘È†È¯˘Ù‡†‰Ê†¯˘‡Î†ÆÌÈÈ˜˙†ÒÂÁÈ†È˜˙‰Â†ÒÂÁÈ†¯ÓÂÁ·

ÆÌÈÎÓÒÂÓ†ÌÈ˜ÙÒÓ†ÒÂÁÈ†È˜˙‰†Â‡†È¯ÓÂÁ·
˙˘È¯„Ï†ÂÓÈ‡˙‰Ï†Ó¢Ú†ÏÂÈÎ‰†˙Â˘È¯„†˙‡†ÔÈÈÙ‡Ï†‰„·ÚÓ‰†˙ÂÈ¯Á‡·
¯È˘ÎÓ‰†ÍÂ˙·†‰·ÂÓÂ†˙ÈËÓÂËÂ‡†Úˆ·˙Ó˘†ÏÂÈÎ†Ï˘†ÌÈ¯˜Ó‰†Æ‰„È„Ó‰

ÆÂÊ†‰˘È¯„·†ÌÈÏÏÎ†ÌÈ‡
¨‰„È„Ó†ÌÂÁ˙†¨‰„È„Ó†˙Â„Â˜†¯ÙÒÓ†È¢Ú†ÔÈÈÙÂ‡Ó†˙ÂÈ‰Ï†ÏÂÎÈ†ÏÂÈÎ‰

ÆßÂÎÂ††ÏÂÈÎ‰†˙Â‡„ÂÂ†È‡†¨ÌÈ„„Ó†ÌÈ¯ËÓ¯Ù
ÏÚ†ÚÈÙ˘Ó†‡Ï†¯˘‡†¯È˘ÎÓ†ÏÏÎ†ÏÂÈÎÏ†Â‡†‰˜È„·Ï†˙Î¯ÚÓ·˘†ÔÎ˙È

˙Â¯ÓÏ†¯È˘ÎÓ‰†˙‡†ÏÈÈÎÏ†Í¯Âˆ†ÔÈ‡†ÂÏ‡†ÌÈ¯˜Ó·†Æ˙Â‡ˆÂ˙‰†˙ÂÎÈ‡
Ì˘È†‰·†˙Î¯ÚÓ·†Ê‚†˜ÙÒ†Â‡†ÈÏÓ˘Á†Á˙Ó†˜ÙÒ†¨‡Ó‚Â„Ï†ÆÏÂÈÎ†¯·†‡Â‰˘
ÆÈÏÓ˘Á‰†Á˙Ó‰†˙‡†Â‡†Ê‚‰†˙˜ÈÙÒ†ÌÈ„„ÂÓ†¯˘‡†ÌÈÙÒÂ†ÌÈ¯È˘ÎÓ

ÏÂÈÎ‰†˙Â‰Ó
Ï˘†≠†ÌÈÎ¯Ú†˙Â¯„Ò†È˙˘†ÔÈ·†˙ÂÓ‡˙‰‰†˙ÚÈ·˜·†ÌÈÈ˙ÒÓ†ÏÂÈÎ‰†ÚÂˆÈ·

Æ®ßÂÎÂ†ÒÂÁÈ†¯ÓÂÁ†¨‰„ÈÓ†·‡©†ÒÂÁÈ†¯Â˜Ó†Ï˘Â†ÏÈÂÎÓ‰†¯È˘ÎÓ‰

øÔÂÂÂÎ†Â‡†ÏÂÈÎ
ÔÂÂÂÎÏ†ÌÈÂÂÎ˙Ó†¯˘‡Î†¢Calibration¢†ÁÂÓ·†ÌÈ˘Ó˙˘Ó†˙Â·Â¯˜†ÌÈ˙ÚÏ
˙ÚÈ·˜†‡È‰†ÏÂÈÎ‰†˙‡ˆÂ˙†ÆÌÈÓ‡Â˙†ÌÈ‡†ÌÈ‚˘ÂÓ‰†È˘†Æ¢adjustment¢
·‡Ï†˙ÂÓ‡Â˙Ï†¯È˘ÎÓ‰†˙‡·‰†Ô‡Î†ÔÈ‡†Æ‰„ÈÓ‰†·‡†Ï˘†ÂÎ¯ÚÓ†‰ÈÈËÒ‰

Æ‰„ÈÓ‰

ø„ÂÈˆ†ÏÈÈÎÏ†˙ÂÈ‡˘¯†‰˜È„·†˙Â„·ÚÓ†Ì‡‰
‰„È„Ó†È¯È˘ÎÓ·†˙Â·Â¯˜†ÌÈ˙ÚÏ†˙Â¯ÊÚ†ÌÈÂ˘†ÌÈÓÂÁ˙·†‰˜È„·†˙Â„·ÚÓ
È˙Â¯È˘†˙˙Â˘†˙ÈÂˆÈÁ†‰„·ÚÓ·†‡ÏÂ†‰ÓˆÚ†‰„·ÚÓ·†ÌÈÏÈÂÎÓ†¯˘‡
ÏÂÈÎ†Úˆ·Ï†Í¯Âˆ‰†¨¯ÈÁÓ†¨ÏÂÈÎ‰†˙Â¯È˘†˙ÂÈÓÊ†∫˙Â·¯†ÍÎÏ†˙Â·ÈÒ‰†ÆÏÂÈÎ
ÏÂÈÎ†˙‡¯˜†‰˜È„·†˙„·ÚÓ†˙Úˆ·Ó˘†ÂÊ†‰ÏÂÚÙ†ÆßÂÎÂ†˙Â·Â¯˜†ÌÈ˙ÚÏ

ÆÈÓÈÙ
ÏÂÈÎ†Â¯·Ú˘†ÌÈ¯È˘ÎÓ·†˙Â¯ÊÚÂ†˙Â˜È„·†˙ÂÚˆ·Ó†¯˘‡†¨‰˜È„·†˙Â„·ÚÓ
‰ÎÓÒ‰†¯Â·ÚÏ†‰˘˜·˙˙†¨‰ÎÓÒ‰‰†˙ ‚̄ÒÓ·†˙Â˜È„·†ÚÂˆÈ·†Í¯ÂˆÏ†¨ÈÓÈÙ

ÆÈÓÈÙ†ÏÂÈÎÏ
‡˘ÂÏ†Û˜Â˙†‰˘Ó†Ô˙Â†¯˘‡†ISO/IEC 17025†Ô˜˙†˙Â·˜Ú·†‰‡·†ÂÊ†‰˘È¯„
‡Ó‚Â„‰†È¢Ú†˘ÈÁÓ‰Ï†Ô˙È†Ï¢‰†‰˘È¯„·˘†ÔÂÈ‚È‰‰†˙‡†ÆÏÂÈÎ‰†˙Â·È˜Ú

∫ÔÏ‰Ï˘
Úˆ·Ï†˘È†‰ÚÂˆÈ·†Í¯ÂˆÏ˘†‰˜È„·†˙Úˆ·Ó†˙ÎÓÒÂÓ†˙ÈÓÈÎ†‰„·ÚÓ˘†ÁÈ
˙Â˘¯Ï†ÏÏÎ†Í¯„·†Æ‰Ï‡˘†¯¯ÂÚÓ†ÂÈ‡†ÌÈÈÊ‡Ó‰†ÏÂÈÎ·†Í¯Âˆ‰†Æ‰ÏÈ˜˘
‰„·ÚÓ·Â†ÌÈÈÊ‡Ó‰†ÏÂÈÎÏ†ÌÈ„ÚÂÈÓ‰†ÌÈÏÈÂÎÓ†̇ ÂÏÂ˜˘Ó†̇ Î¯ÚÓ†̇ Â„·ÚÓ‰

ÆÂÏ‡†˙ÂÏÂ˜˘Ó†˙¯ÊÚ·†ÌÈÈÊ‡Ó‰†ÏÂÈÎ†ÚˆÂ·Ó
˙ÂÓÂÈÓ·†ÏÂÈÎ‰†˙‡†˙Úˆ·Ó†‰˜È„·†˙„·ÚÓ†Ì‡‰†‡È‰†˙Ï‡˘˘†‰Ï‡˘‰
Ì‡‰†¯ÓÂÏÎ†¨‰˜È„·‰†˙Â‡ˆÂ˙†˙Â·È˜Ú†˙‡†ÌÈÁÈË·Ó†¯˘‡†ÌÈ‡˙·Â

Æ‰ÎÓÒ‰‰†˙Â˘È¯„·†„ÓÂÚ†ÚˆÂ·Ó‰†ÏÂÈÎ‰
∫ÔÂ‚Î†˙ÂÏ‡˘†‰˜„·˙†¯Â·Ú˙†‰„·ÚÓ‰˘†‰ÎÓÒ‰‰†˜„·Ó·

≈ø˙ÎÓÒÂÓ†‰„·ÚÓ·†˙ÂÏÈÂÎÓ†˙ÂÏÂ˜˘Ó‰†Ì‡‰
≈øÔ‰·†˘ÂÓÈ˘‰†È‡˙†˙‡†˙Ó‡Â˙†˙ÂÏÂ˜˘Ó‰†ÏÂÈÎ†˙Â¯È„˙†Ì‡‰
≈˜ÂÈ„‰†˙‡†ÁÈË·Ó˘†˜ÂÈ„·†˙ÂÏÈÂÎÓ†ÌÈÈÊ‡Ó‰Â†˙ÂÏÂ˜˘Ó‰†Ì‡‰

ø˙Úˆ·˙Ó‰†‰ÏÈ˜˘Ï†˘¯„‰
≈ø‰ÏÈ˜˘‰†˙Â˘È¯„†˙‡†Ì‡Â˙†ÏÂÈÎ‰†˙Â„Â˜†Ûˆ¯†Ì‡‰
≈ø‰ÏÈ˜˘‰†˙Úˆ·˙Ó†Â·†ÌÂÁ˙‰†˙‡†ÛÙÂÁ†ÏÂÈÎ‰†ÌÂÁ˙†Ì‡‰
≈¨ÌÈÈÊ‡Ó‰†˙Â¯È˘Î†˙ÚÈ·˜Ï†‰„ÈÓ‰†˙ÂÓ‡†˙‡†‰¯È„‚‰†‰„·ÚÓ‰†Ì‡‰

øÏÂÈÎ‰†¯Á‡Ï
≈ÚÂˆÈ·Ï†¯˜Â·Ó†Ï‰Â†Â˘È†Ì‡‰Â†ÏÂÈÎ‰†ÚÂˆÈ·Ï†ÒÂÁÈÈ‰†ÍÓÒÓ†Â‰Ó

øÌÈÏÂÈÎ‰
≈Í¯ÂˆÏ†‰‡˘¯‰Â†‰Î¯„‰†Â¯·Ú†ÌÈÏÂÈÎ†ÌÈÚˆ·Ó˘†‰„·ÚÓ‰†È„·ÂÚ†Ì‡‰

ø˘¯„‰†ÏÂÈÎ‰
ÚÂˆÈ·Ï†ÌÏ˘†ÔÂÎ˙Ó†‰ÂÂ‰Ó†‰È‡Â†‰‡ÏÓ†‰È‡†ÏÈÚÏ˘†˙ÂÏ‡˘‰†˙ÓÈ˘¯
˙˙Ï†˘È†Ô‰Ï†˙ÂÏ‡˘‰†ÔÂÂ‚ÓÂ†·ÈË†˙‡†˘ÈÁÓ‰Ï†‰‡·†‰ÓÈ˘¯‰†Æ˜„·Ó‰

ÆÌÈÈÓÈÙ†ÌÈÏÂÈÎ†ÚÂˆÈ·Ï†‰„·ÚÓ‰†˙Â¯È˘Î†˙ÚÈ·˜†ÈÙÏ†‰ÚÓ
˙„·ÚÓ†ÆÌÈÈÓÈÙ‰†ÌÈÏÂÈÎ‰†‡˘Â†˙‡†ÛÈ˜˙†‰„·ÚÓ‰†Ï˘†˙ÂÎÈ‡‰†˙Î¯ÚÓ

øÏÂÈÎ†ÍÈ¯ˆ†ÈÓ

˙Â˘¯‰†˙ÂÂˆ†ÏÎÂ†ÔÈÊÈ¯„†‰¯Â‡†¯¢„

˙Â˘¯‰†˙Î¯·Ó†¨‰˘„Á‰†‰˘‰†ÒÂ¯Ù·

Í¯„·˘†˙ÂÁÂ˜Ï‰†¨‰È˙ÂÁÂ˜Ï†Ï‰˜†˙‡

Æ‰·ÂË†‰˘·†¨ÌÈÚÈÈÒÓ‰†ÏÎÂ

Æ‰¯ÂÙ†‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘Â†‰Î¯·†¨ÌÂÏ˘†˙˘

°‰·ÂË† ‰˘°‰·ÂË† ‰˘

˙ÈÓÂ‡Ï‰†˙Â˘¯‰
˙Â„·ÚÓ†˙ÎÓÒ‰Ï
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Æ‰˜Â˜Ê†‡È‰†Ì‰Ï†ÌÈÏÂÈÎ‰Ó†˜ÏÁÏ†˙ÎÓÒÂÓ†˙ÂÈ‰Ï†‰ÏÂÎÈ†‰˜È„·
‰È‰˙†‡Ï†Í‡†‰ÓˆÚ†˙‡†˙¯˘Ï†ÏÎÂ˙†ÈÓÈÙ†ÏÂÈÎÏ†‰ÎÓÒÂ‰˘†‰„·ÚÓ

ÆıÂÁ†˙ÂÁÂ˜ÏÏ†ÏÂÈÎ†È˙Â¯È˘†Ô˙ÓÏ†˙ÎÓÒÂÓ
‰„·ÚÓ‰†ÈÎÓÒÓ†ÆÌÈÈÓÈÙ†ÌÈÏÂÈÎ†ÚÂˆÈ·Ï†ÌÈ„ÚÂ˙Ó†ÌÈ¯„Ò‰†ÂÈ‰È†‰„·ÚÓÏ
ÆÏÂÈÎ†ÈÏ‰Ï†˙Â˘¯‰†˙Â˘È¯„Ï†Ì‡˙‰·†‡˘Â‰†˙‡†ÂÙ˜˘È†ÏÂÈÎÏ†ÌÈÓÈ˘È‰
¯È˘ÎÓ‰†Ì‡‰†ËÏÁÂÈ†ÂÈÙÏ†˙Â‡ˆÂ˙†ÁÂ˙ÈÂ†ÏÂÈÎ‰†ÔÙÂ‡†˙‡†ÂÏÏÎÈ†ÌÈÏ‰‰

ÆÏÈÂÎ†‰Ó˘Ï†‰¯ËÓÏ†˘ÈÓ˘

ÏÂÈÎÏ†‰ÎÓÒ‰†ÔÈ·Ï†ÏÂÈÎ†˙„·ÚÓ†˙ÎÓÒ‰†ÔÈ·†ÌÈÏ„·‰‰†Ì‰Ó
øÈÓÈÙ

˙Â˘¯‰†˙Â˘È¯„†ÈÙ†ÏÚ†ÌÈÈÂ·†ÂÈ‰È†ÏÂÈÎÏ†ÌÈÓÈ˘È‰†˙ÂÎÈ‡‰†˙Î¯ÚÓ†È˜¯Ù
ÌÈ‡˘ÂÏ†ÒÁÈÈ˙È†‡ÏÂ†Ï·‚ÂÓ†‰È‰È†¯Â‡È˙‰†˙‡Ê†ÌÚ†„ÁÈ†ÆÏÂÈÎ†˙Â„·ÚÓÏ
∫ÌÈ‡·‰†ÌÈ‡˘Â‰†ÂÏÏÎÈ†‡Ï†¯ÓÂÏÎ† ¨˙ÂÁÂ˜Ï†¯Â·Ú†ÏÂÈÎÏ†ÌÈ¯Â˘˜‰

≈ªÌÈÓÎÒ‰Â†ÌÈÊ¯ÎÓ†¨˙Â˘„Á†˙ÂÓÊ‰†¯˜Ò
≈ªÌÈÏÂÈÎÏ†‰˘Ó†˙ÂÏ·˜
≈ª˙ÂÁÂ˜Ï†˙Â¯˘†Ô˙Ó
≈ª˙ÂÁÂ˜ÏÏ†ÌÈÎÈÈ˘‰†ÌÈËÈ¯Ù·†ÏÂÙÈË
≈Æ˙ÂÁÂ˜ÏÏ†˙Â˘¯ÙÂ†˙Ú„†˙ÂÂÁ†Ô˙Ó

Â‡†Á¢Â„†˜ÈÙ‰Ï†˙˘¯„†‰È‡†¨ÈÓÈÙ†ÏÂÈÎÏ†˙ÎÓÒÂÓ†‰˜È„·†˙„·ÚÓ
ÏÂÈÎ†˙Â„ÂÚ˙†˜ÈÙ‰Ï†˙È‡˘¯†‰„·ÚÓ‰†ÆÈÓÈÙ‰†ÏÂÈÎ‰†¯Ó‚·†ÏÂÈÎ†˙„ÂÚ˙
‰„ÂÓÚ˙†˙Â„ÂÚ˙‰˘†ÍÎÏ†‰·ÂÁ†ÔÈ‡†‰Ê†‰¯˜Ó·†ÆÍÎ·†Í¯Âˆ†‰Ï†˘È†Ì‡
Â˜ÙÂ‰†Ô‰˘†¯Â¯·†‰È‰È˘†·Â˘Á†ÆÏÂÈÎ†˙Â„ÂÚ˙Ï†˙Â˘¯‰†˙Â˘È¯„†‡ÂÏÓ·

Æ„·Ï·†ÈÓÈÙ†˘ÂÓÈ˘Ï†‰„·ÚÓ‰†È¢Ú
È‡†È·Â˘ÈÁÏ†‰„·ÚÓ‰†˙˘È‚†˙‡†Ë¯Ù˙†‰„·ÚÓ‰†Ï˘†˙ÂÎÈ‡‰†˙Î¯ÚÓ
ÆÏÂÈÎ‰†˙Â‡ˆÂ˙†„ÂÚÈ˙Ï† ÔÎÂ†‰ÈÁ„ÏÂ†‰Ï·˜Ï†ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜Ï† ¨˙Â‡„Â

È‡†‡˘Â·†˙Â˘¯‰†˙Â˘È¯„†Æ‰Â·‚†˜ÂÈ„†‰„·ÚÓ‰Ó†˘¯„˘†¯ÓÂ‡†‰Ê†ÔÈ‡
‰„·ÚÓ‰†Æ„·Ï·†ÁÂÂÈ„‰†˙ËÈ˘Â†‰Î¯Ú‰‰†Í¯„Ï†˙ÂÒÁÈÈ˙Ó†˙Â‡„ÂÂ‰
˙Â·È˜Ú†˙ÁË·‰Ï†‰Ï†˙˘¯„‰†˙Â‡„ÂÂ‰†È‡†˙Ó¯†˙‡†‰ÓˆÚÏ†˙Ú·Â˜
‡È‰†Ô˙Â‡†˙ÂÈËÈÏ‡‰†˙ÂËÈ˘‰†Ï˘†˙Â‡„ÂÂ‰†È‡†ÁÂ˙ÈÏÂ†˙Â„È„Ó‰

Æ˙Úˆ·Ó

ÆÈÓÈÙ†ÏÂÈÎÏ†‰ÎÓÒ‰
˙Â˘È¯„Ï†Ì‡˙‰·†ÌÈÈÓÈÙ†ÌÈÏÂÈÎ†Í¯ÚÓ†˙Ï‰Ó†¯˘‡†¨‰˜È„·†˙„·ÚÓ
Ì‡˙‰·†‰·Á¯‰ÏØ†‰ÎÓÒ‰Ï†‰˘˜·†˘È‚˙†¨ÈÓÈÙ†ÏÂÈÎ†Úˆ·Ï†˙ÈÂÚÓÂ†ÏÈÚÏ
Æ‰ÎÓÒ‰†¯Â·Ú˙†Ì‰Ï†Ì‡˙‰·Â†¨ÏÂÈÎ†˙Â„·ÚÓÏ†ÌÈÈË·Ï¯‰†˙Â˘¯‰†ÈÏ‰Ï
ÌÈÏÂÈÎ†Úˆ·Ï†ÏÎÂ˙†¨‰ÎÓÒ‰‰†˜„·Ó·†‰ÁÏˆ‰·†‰„ÓÚ†¯˘‡†‰„·ÚÓ
˙Â‡ˆÂ˙Ï†Ì‡˙‰·†Í¯ÚÂÈ†¯˘‡†˙ÂÏÈÚÙ‰†Û˜È‰†ÍÓÒÓÏ†Ì‡Â˙‰†Û˜È‰·
ÏÂÈÎÏ†‰ÎÓÒ‰‰†¯ÂÎÊ‡†ÏÂÏÎ˙†‰„·ÚÓ‰†Ï˘†‰ÎÓÒ‰‰†˙„ÂÚ˙†Æ˜„·Ó‰

ÆÌÈÈÓÈÙ‰†ÌÈÏÂÈÎ‰†Û˜È‰†ËÂ¯Ù†˙‡†‡Ï†Í‡†¨ÈÓÈÙ
ÌÈ‡˘Â†¯ÙÒÓÏ†˙ÈÙÂÓ†ÈÓÈÙ†ÏÂÈÎÏ†˙ÎÓÒÂÓ‰†‰„·ÚÓ‰†·Ï†˙ÓÂ˘˙

∫ÌÈÈÂ¯˜Ú
≈ªÌ˙Â·È˜ÚÂ†‰„ÈÓ‰†˙Â·‡Ï†˙ÂÒÁÈÈ˙‰
≈ª®ÏÂÈÎ†˙ÂÈÂÂ˙©†ÌÈÏÈÂÎÓ‰†ÌÈË¯Ù‰†ÔÂÓÈÒÏ†ÌÈ¯„Ò‰
≈ªÌÈÏÂÈÎ‰†ÚÂˆÈ·†È¯Á‡†·˜ÚÓÂ†ÏÂÈÎ†ÈÁÂÂ¯Ó†˙ÚÈ·˜
≈ª˙Â‡„ÂÂ‰†È‡†·Â˘ÈÁÂ†˙Â‡„ÂÂ††È‡Ï†‰˘È¯„‰†˙ÚÈ·˜
≈ÆÏÂÈÎ‰†˙Â‡„ÂÂ†È‡·†˙Â·˘Á˙‰†ÍÂ˙†Ë¯ÙÓÏ†˙ÂÓÈ‡˙†˙ÚÈ·˜

˙¯‚ÒÓ·†ÌÈÈÓÈÙ†ÌÈÏÂÈÎ†‡˘Â·†‰„·ÚÓ‰†˙ÂÏÈÚÙ†ÏÚ†Á˜Ù˙†˙Â˘¯‰
Æ‰Ï˘†ÁÂ˜ÈÙ‰†˙ÈÎ˙

ÂØÂ‡†®PT©†˙ÂÓÂÈÓ†È˜„·Ó·†Û˙˙˘‰Ï†‰„·ÚÓ‰†˘¯„˙†ÁÂ˜Ù‰†˙¯‚ÒÓ·
ÆÂÈ‰È†¯˘‡Î†¨®Measurement Audits©†ÏÂÈÎ†˙ÂÓÂÈÓ†È˜„·Ó

ÏÂÈÎ‰†˙Â„·ÚÓ†˙ÂÁÂ˜ÏÏ†ÌÈÎÂ·†‰¯ÂÓ
ÌÈÈ˜†ÈÎ†‰ÏÂÚ†ÏÂÈÎ‰Â†‰˜È„·‰†˙Â„·ÚÓ·†‰È‚Èˆ†È¯Â˜È··Â†˙Â˘¯‰†ÈÚ‚Ó·
È‚ÂÒÏ†ÌÈÚ„ÂÓ†ÌÈ‡†ÏÂÈÎ‰†˙Â„·ÚÓ†˙ÂÁÂ˜Ï†ÆÌÈ‚˘ÂÓ†·Â¯ÈÚ†˙Á‡†‡Ï
Ì‚†ÍÎ†ÆÌ˙„Â·Ú†˙¯‚ÒÓ·†Ï·˜Ï†ÌÈ‡ÎÊÂ†ÌÈÈÂ˘Ú†Ì‰˘†Ú„ÈÓ‰Â†˙Â¯˘‰
ÂÈ‡¯†ÍÎÈÙÏ†ÆÔ‰ÈÏ‡†˙ÂÒÁÈÈ˙‰·Â†ÏÂÈÎ‰†˙Â„ÂÚ˙†˙·‰·†È˘Â˜†ÌÈÈ˜

ÆÌÈÂ˘‰†ÌÈ˙Â¯˘‰Â†ÌÈ‚˘ÂÓ‰†˙‡†¯È‰·‰ÏÂ†˙ÂÒÏ†ÔÂÎÏ
Æ‡˘Â·†‰ÈÈÁ‰†ÈÎÓÒÓ†˙ÎÈ¯ÚÏ†˙ÏÚÂÙ†˙Â˘¯‰

„„ÁÏ†˙Ó†ÏÚ†‰˜È„·‰†˙Â„·ÚÓ†˙Â¯È˘Ï†„ÂÓÚÏ†ÁÓ˘‡†ÏÂÈÎ†ÛÚ†˘‡¯Î
‰˘‰†˙ÏÈÁ˙†˙‡¯˜Ï†‡˘Â·†ÔÂÈÚ†ÌÂÈ†˙Î˙Ó†˙Â˘¯‰†Æ˙Â¯È‰·‰†È‡†˙‡

Æ‰·Â¯˜‰

ÏÂÈÎ‰†˙Â‡ˆÂ˙·†˙Â‡„ÂÂ†È‡
¯˘‡†˙Â‡„ÂÂ‰†È‡†ÈÎ¯Ú·†ÏÂÈÎ†˙‡ˆÂ˙†ÏÎ†˙ÂÂÏÏ†˙·ÈÈÁ†˙ÎÓÒÂÓ†‰„·ÚÓ

ÆÂÊ†‰‡ˆÂ˙†ÌÈÈÈÙ‡Ó
∫ÏÈÚÏ†¯ÎÊÂ‰˘†ÍÓÒÓ·†˙¯„‚ÂÓ†®uncertainty of measurement©†˙Â‡„ÂÂ†È‡
Parameter associated with the result of a measurement, that characterizes
dispersion of the values that could reasonably be attributed to the

measurand.
¨˙ÓÎÒÂÓ†Í¯„·†¨Ú·Â˜†¯˘‡†¢‰„È„Ó‰†˙Â‡„ÂÂ†È‡¢†ÁÂÓ·†Ô‡Î†¯·Â„Ó

Æ‰„È„Ó‰†˙‡ˆÂ˙†˙‡ˆÓ†¨˙¯„‚ÂÓ†ÔÂÁËÈ·†˙Ó¯·†Â·†ÌÂÁ˙
Æ1.00056 ± 0.00007 mV†∫‰È‰†˙Â‡„ÂÂ†È‡†Í¯Ú·†‰ÂÂÏÓ‰†‰‡ˆÂ˙Ï†‡Ó‚Â„
È‡†Í¯Ú†‡Â‰†0.00007 †mV≠Â†ÏÂÈÎ· „„Ó‰†Í¯Ú‰†ÂÈ‰ 1.00056 mV†Ô‡Î

ÆÏÂÈÎ‰†˙Â‡„ÂÂ
˙Â‡„ÂÂ‰†È‡†Í¯Ú†ÚÈÙÂÓ†ÏÂÈÎ‰†˙Â„·ÚÓ†Ï˘†®Scope©†‰ÎÓÒ‰‰†Û˜È‰·
Best©†‰·ËÈÓ·†‰„˜Ù˙†¯˘‡Î†‚È˘‰Ï†‰ÁÈÏˆ‰†‰„·ÚÓ‰˘†¯˙ÂÈ·†ÔË˜‰
¯˘‡Î˘†¯ÓÂ‡†‰Ê†ÔÈ‡†Æ®˙È¯ÚÊÓ†˙Â‡„ÂÂ†È‡†Ø†Measurement Capability

Æ˙È¯ÚÊÓ‰†˙Â‡„ÂÂ‰†È‡·†„Â·Ú˙†‡È‰†‰È˙ÂÁÂ˜ÏÏ†ÏÂÈÎ†‰„·ÚÓ‰†˙Úˆ·Ó
˙Â‡„ÂÂ‰†È‡†È‰Ó†¨˙Â¯È˘‰†˙ÓÊ‰·†Ë¯ÂÙÓ·†ÌÎÒÏ†ÏÂÈÎ‰†ÔÈÓÊÓ†ÏÚ
‡Ï†‰¯˜Ó†ÏÎ·†ÆÏÈÈÎ˙Ó‰†¯È˘ÎÓ·†˘ÂÓÈ˘‰†ÈÎ¯ÂˆÏ†Ì‡˙‰·†¨ÂÏ†‰ÈÂˆ¯‰

Æ˙È¯ÚÊÓ‰†˙Â‡„ÂÂ‰†È‡Ó†‰Ë˜†˙Â‡„ÂÂ†È‡·†ÏÂÈÎ‰†Úˆ·˙È

ÁÂ˜Ï‰†ËÈ¯Ù†ÔÂÂÈÎ
¯È˘ÎÓ‰˘†È‡˙·†ÁÂ˜Ï‰†ËÈ¯ÙÏ†ÔÂÂÂÎ†Úˆ·Ï†˙È‡˘¯†˙ÎÓÒÂÓ†‰„·ÚÓ
˙˘¯ÂÙÓ†‰˘È¯„†ÈÙ†ÏÚÂ†ÁÂ˜Ï‰†ÌÚ†ÌÂ‡˙·†‰˘Ú†‰Ê†¯·„†ÆÍÎÏ†„ÚÂÈÓ

ÆÂÏ˘
¨˙ÓÈÂÒÓ†‰˘È¯„Ï†ÂÈ˙Â‡È¯˜†˙‡†ÌÈ‡˙‰Ï†˙Ó†ÏÚ†‰˘Ú†¯È˘ÎÓ‰†ÔÂÂÂÎ
¯È˘ÎÓ‰†˙‡†ÏÈÈÎÏ†˘È†¨ÔÂÂÂÎ‰†¯Á‡Ï†ÆÔ¯ˆÈ‰†Â‡†Ô˜˙‰†˙˘È¯„†ÏÏÎ†Í¯„·

ÆÏ¢‰†‰˘È¯„·†„ÓÂÚ†‡Â‰†Ì‡†ÚÂ·˜Ï†È„Î†˘„ÁÓ

ÏÂÈÎ†˙Â„ÂÚ˙
˙Â‡„ÂÂ‰†È‡†˙‡Â†ÏÂÈÎ‰†˙Â‡ˆÂ˙†˙‡†‰ÏÂÏÎ˙†¯È˘ÎÓ†Ï˘†ÏÂÈÎ†˙Â„ÂÚ˙

ÆÂÏÂÈÎ†ÌÚ†‰Ï·˜˙˘
ÁÂ˜Ï‰†˙˘È¯„†ÈÙ†ÏÚ†Í¯Ú†ÔÂÂÂÎ‰†ÈÎ†ÔÈÈˆÏ†˘È†ÔÂÂÂÎ†Í¯Ú˘†‰„ÈÓ·

ÆÔÂÂÂÎ‰†ÚÂˆÈ·†¯Á‡Ï†ÏÂÈÎ‰†˙‡ˆÂ˙†˙‡Â
‰„·ÚÓ†Ï˘†˙Â¯È˘·†ÏÏÎ†‡Ï†ÏÈÂÎÓ‰†ËÈ¯Ù‰†˙Â˘ÈÓ˘†ÏÚ†˙Ú„†˙ÂÂÁ†Ô˙Ó
˘ÈÓ˘†ÏÈÂÎÓ‰†ËÈ¯Ù‰˘†ÌÈ˙ÚÏ†˙ÂÈÈˆÓ†˙Â„·ÚÓ˘†‡È‰†˙ÂÚË†Æ˙ÎÓÒÂÓ

Æ˙‡Ê†˙Â˘ÚÏ†˙È‡˘¯†‰È‡†˙ÎÓÒÂÓ†‰„·ÚÓ†Æ®Serviceable©
Æ¯È˘ÎÓ·†˘ÂÓÈ˘Ï†È‡¯Á‡˘†ÈÓ†È„È†ÏÚ†˜¯†Ô˙‰Ï†‰ÏÂÎÈ†˙Â˘ÈÓ˘‰†˙¯Ú‰
Æ˙Â˘ÈÓ˘‰†ÔÂÈˆ†‡ÏÏ†ÏÂÈÎ†˙„ÂÚ˙Ï†Í¯Ú†ÔÈ‡˘†˙ÂÚ„†˙ÂÚÓ˘†ÌÈ˙ÚÏ
Æ¢Ë¯ÙÓÏ†Ì‡Â˙¢Â†¢˘ÈÓ˘¢†ÌÈ‚˘ÂÓ‰†·Â·¯Ú·†ÂÏ‡†˙ÂÚ„†Ï˘†Ô¯Â˜Ó
Ì‡Â˙†‡Ï†Â‡†Ì‡Â˙†ÏÈÂÎÓ‰†ËÈ¯Ù‰†Ì‡‰†ÚÂ·˜Ï†‰ÏÂÎÈ†˙ÎÓÒÂÓ†‰„·ÚÓ
˙ÂËÈ˘Â†¯È˘ÎÓ‰†„ÂÚÈÏ†˙ÒÁÈÈ˙Ó†˙Â˘ÈÓ˘‰†Æ®Ô¯ˆÈ‰†Ë¯ÙÓ†ÂÓÎ©†Ë¯ÙÓÏ
¯È‰ˆ‰Ï†‰Ï†¯˘Ù‡Ó‰†Ú„ÈÓ†ÔÈ‡†ÏÂÈÎ‰†˙„·ÚÓÏ†Æ˘Ó˘Ó†‡Â‰†Ô‰Ï†‰˜È„·‰
ÆÁÂ˜Ï‰†Ï˘†Â˙ÂÈ¯Á‡·Â†Â„È˜Ù˙Ó†‡È‰†ÂÊ†‰ÚÈ·˜†Æ¯È˘ÎÓ‰†˙Â˘ÈÓ˘†¯·„·
Í‡†Ô¯ˆÈ‰†˙Â˘È¯„†Â‡†Ô˜˙‰†˙Â˘È¯„·†„ÓÂÚ†‡Ï†ÏÈÂÎÓ‰†¯È˘ÎÓ‰˘†ÔÎ˙È
‰¯˜Ó·†Æ„ÚÂÈÓ‰†˘ÂÓÈ˘‰†Ï˘†˙Â¯ÈÓÁÓ†È˙Ï·†˙Â˘È¯„Ï†Ì‡Â˙†ËÏÁ‰·
ÏÚ†ÒÒ·˙˙†‰ÚÈ·˜‰†ÆÂÈ˙Â¯ËÓÏ†˘ÈÓ˘†ËÈ¯Ù‰˘†ÚÂ·˜Ï†ÏÂÎÈ†ÁÂ˜Ï‰†‰Ê

Æ˘ÂÓÈ˘‰†˙Â˘È¯„Â†ÏÂÈÎ‰†˙Â‡ˆÂ˙
ÈÙ†ÏÚ†¨‡·‰†ÏÂÈÎ‰†ÍÈ¯‡˙†ÏÚ†ıÈÏÓ‰Ï†‰ÏÂÎÈ†˙ÎÓÒÂÓ†ÏÂÈÎ†˙„·ÚÓ

ÆÍÈ¯‡˙‰†˙‡†ÚÂ·˜Ï†‡Ï†Í‡†¨ÁÂ˜Ï‰†˙˘˜·

ÂÈ„ÚÂÓÂ†ÏÂÈÎ‰†ÁÂÂ¯Ó†˙ÚÈ·˜
˘ÂÓÈ˘‰†ÔÙÂ‡Â†¯Â˘ÎÓ‰†‚ÂÒ†Ï˘†‡ˆÂÈ†ÏÚÂÙ†Ì‰†ÌÈˆÂÁ‰†ÏÂÈÎ‰†ÈÁÂÂ¯Ó

Æ¯È˘ÎÓ·†˘Ó˙˘Ó‰†˙ÂÈ¯Á‡·†‡È‰†Ì˙ÚÈ·˜†ÆÂ·
˘ÂÓÈ˘‰†˙Â¯È„˙†≠†Ì‰†¯È˘ÎÓ‰†ÏÂÈÎ†ÏÚ†ÌÈÚÈÙ˘Ó‰†ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰†ÌÈÓ¯Â‚‰
ÌÈ˘Ó˙˘Ó‰†¯ÙÒÓ†¨˘ÂÓÈ˘‰†ÔÙÂ‡†¨¯È˘ÎÓ‰†ÈÂˆÓ†Ì‰·†‰·È·Ò‰†È‡˙†¨Â·

ÆÌÈÂ˘†ÌÈ¯È˘ÎÓ†ÏÚ†‰Â˘†ÔÙÂ‡·†ÌÈÚÈÙ˘Ó†‰Ï‡†ÏÎ†Æ„ÂÚÂ
ÌÈ‡†ÍÎÈÙÏÂ†‰Ï‡†ÌÈ‡˘Â·†ÌÈ‡È˜·†ÌÈ‡†ÏÂÈÎ‰†˙„·ÚÓ†Ì‚†ÍÎÂ†Ô¯ˆÈ‰

Æ‰„·ÚÓÏ†ÌÈÓÈ‡˙Ó‰†ÏÂÈÎ‰†ÈÁÂÂ¯Ó†Ì‰Ó†¯È„‚‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ
ÏÂ˜È˘†ÏÈÚÙ‰Ï†˘È†Í‡†ÏÂÈÎ‰†˙„·ÚÓ†Â‡†Ô¯ˆÈ‰†˙ÂˆÏÓ‰·†·˘Á˙‰Ï†Ô˙È
ÂÙÒ‡˘†ÏÂÈÎ‰†ÈÂ˙†ÏÚ†ÒÒ·˙‰ÏÂ†ÌÈÚÈÙ˘Ó‰†ÌÈÓ¯Â‚‰†˙‡†Á˙Ï†˙Ú„

ÆÏÂÈÎ‰†ÈÁÂÂ¯Ó†˙‡†ÚÂ·˜Ï†˙Ó†ÏÚ†‰„·ÚÓ·
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ÔÎ‡†ÈÎ†‡„ÂÂÏ†Â˘˜·ÈÂ†ÌÈÏÂ˜È˘‰†ÏÂÏÎÓ†˙‡†ÔÈ·‰Ï†Â˘˜·È†˙Â˘¯‰†È˜„Â·
ÆÌ‰ÈÏÚ†˙ÂÒÒÂ·Ó†˙ÂËÏÁ‰‰Â†·ËÈ‰†ÂÏ˜˘†Ì‰

Ì¯Â‚†ÂÈ‡†‰„·ÚÓ·†˘ÂÓÈ˘‰†ÈÎ†ÁÎÂ‰Â†ÌÈÓÚÙ†¯ÙÒÓ†ÏÈÂÎ˘†¯È˘ÎÓ†¯Â·Ú
ÆÏÂÈÎ‰†ÈÁÂÂ¯Ó†˙‡†·ÈÁ¯‰Ï†Ô˙È†¨ÏÂÈÎÂ†ÏÂÈÎ†ÔÈ·˘†‰ÙÂ˜˙·†‰ÈËÒÏ†ÂÏ

Ë¯ÙÓÏ†˙ÂÓÈ‡˙
ÈÙ†ÏÚ†Ë¯ÙÓÏ†ÏÈÂÎÓ‰†ËÈ¯Ù‰†˙ÂÓ‡Â˙†ÏÚ†Ú„ÈÓ†˙˙Â†˙ÎÓÒÂÓ†‰„·ÚÓ

Æ˙‡Ê†˘¯Â„‰†Ô˜˙†ÈÙ†ÏÚ†ÏÂÈÎ‰†ÚÂˆÈ·†Ì‡†Â‡†ÁÂ˜Ï‰†˙˘˜·
˙‡ˆÂ˙·˘†˙Â‡„ÂÂ‰†È‡·†˙Â·˘Á˙‰†ÍÂ˙†˙È˘Ú†Ë¯ÙÓÏ†˙ÂÓ‡Â˙†˙ÚÈ·˜

Æ‰˜È„·‰

ÆÏÂÈÎ‰†˙„Â·Ú†˙ÓÊ‰·†ÏÏÎÈ†¨ÔÂ˙Á˙Â†ÔÂÈÏÚ†ÛÒ†ÈÎ¯Ú†Ú„ÈÓ†ÏÏÂÎ˘†Ë¯ÙÓ‰
ÆË¯ÙÓÏ†Ì‡˙‰·†ÚˆÂ·†‡Â‰˘†‡„ÂÂÏ†‰„·ÚÓ‰†ÏÚ†¨ÏÂÈÎ‰†ÚÂˆÈ·†¯Ó‚·

ÔÂÒ·Â˜ÚÈ†ÈÈ‚¯Ò

3

ÌÈ¯˘˜

ÌÚ†¯˘˜‰†˙‡Â†®˙Â„·ÚÓ‰†ÈÎ¯ˆ©†¯Â·Èˆ‰†˙ÂÚ„ÂÓ†˙‡†˜ÈÓÚ‰Ï†‰¯ËÓ·
˙ÓÈÈ˜Ó†®‰Ï˘ÓÓ‰†È„¯˘Ó†ÂÓÎ©†‰È„Ó·†‰Ú„‰†ÈÚ·Â˜Â†ÌÈÙÎÂ‡‰†ÌÈÙÂ‚‰
ÂÓÎ†¨˜˘Ó·†ÌÈ·¯†ÌÈÓ¯Â‚†ÌÚ†ÁÈ˘†Â„Â†˙Â‡ˆ¯‰†¨ÌÈ·¯†ÌÈ˘‚ÙÓ†˙Â˘¯‰
˙ÂÎÈ‡†„¯˘Ó†¨˙Â‡Ï˜Á‰†„¯˘Ó†¨¯ÁÒÓ‰†˙ÂÎ˘Ï†¨ÌÈÈÈ˘Ú˙‰†˙Â„Á‡˙‰

Æ„ÂÚÂ†‰„Â·Ú‰†„¯˘Ó†¨‰·È·Ò‰

¨ÔÈÈË˘Ï„‡†È·ˆ†ß¯‚Ó†¨‰Ò„‰†ÛÚ†˘‡¯Â†˙Â˘¯‰†Ï¢ÎÓ†‰˘‚Ù†¯˙È‰†ÔÈ·
Ò„‰Ó‰†ÚÂÈÒ·Â†ÈÁ†·˜ÚÈ†Ò„‰Ó‰†˙Â˘‡¯·†ÌÈÒ„‰Ó‰†˙Î˘Ï†˙¯Óˆ†ÌÚ

Æ˙Â˘¯‰†˙ˆÚÂÓ†¯·Á†Ì‚†‡Â‰˘†Â˜ÈÏ·†¯ÊÚÈÏ‡

‰Ò„‰Ï†‰„Â‚‡‰†¯¢ÂÈ†≠†ÔÓÒ˜Â†È˘†∫ÌÈ„ÓÂÚ†Ï‡Ó˘Ï†ÔÈÓÈÓ†‰ÂÓ˙·
¨ÔÈÈË˘Ï„‡†È·ˆ†¨˙ÂÂÎÓ†ÈÒ„‰Ó†˙„Â‚‡†¯¢ÂÈ†≠†Ô¯Ë˘†ÔÈ„Ú†ßÙÂ¯Ù†¨˙ÈÁ¯Ê‡
ÔÓÙÈÂ˜†ÏÈÓ‡†∫ÌÈ·˘ÂÈ†Æ˙ÂÂÎÓ†ÈÒ„‰Ó†˙„Â‚‡†¯¢ÂÈ†Ô‚Ò†≠†Â˜ÈÏ·†¯ÊÚÈÏ‡
¨ÔÈÊÈ¯„†‰¯Â‡†¨ÈÁ†·˜ÚÈ†¨‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡Â†ÏÓ˘Á†ÈÒ„‰Ó†˙„Â‚‡†¯¢ÂÈ†≠

ÆÌÈ‡ÓÈÎÂ†‰ÈÓÈÎ†ÈÒ„‰Ó†˙„Â‚‡†¯¢ÂÈ†≠†·Â„Ï˘†˜ÁˆÈ

˘ÂÎ¯Â†ÌÈÈÁ†˙ÏÈˆÓ†˙Î¯ÚÓ†‰È‰†˘‡†ÈÂ·ÈÎÏ†˙ÈËÓÂËÂ‡†ÌÈÊ˙Ó†˙Î¯ÚÓ
‰ÙÈ¯˘‰†¯˘‡Î†ÔÂ¯Á‡‰†‰‚‰‰†ÈÚˆÓ‡†‡È‰†ÂÊ†˙Î¯ÚÓ†Æ‰Â˘‡¯†‰ÏÚÓÓ
ÔÂÎÈÒ‰†˙ÂÓ¯Ï†Ì‡˙‰·†¨ÈÂ‡¯Î†˙ÎÂ˙Ó†˙ÂÈ‰Ï†˙Î¯ÚÓ‰†ÏÚ†Æ˙ˆ¯ÂÙ†¯·Î

ÆÌÈ·Ó‰†˙ÏÂÎ˙†Ï˘

˙ÂÓÈ˘Ó†‰ÓˆÚ†ÏÚ†˙ÏËÂ†¨˙Â„·ÚÓ†˙ÎÓÒ‰Ï†˙ÈÓÂ‡Ï†˙Â˘¯Î†¨˙Â˘¯‰
˙‡†Ì„˜Ï†È„Î†¨ÔÈÚ‰†ÈÏÚ·†ÌÚ†‰ÏÂÚÙ†‰Ù˙È˘†Ô„†‰¯˜Ó·Â†˙ÂÈÓÂ‡Ï

Æ˙ÂÁÈË·‰†‡˘Â

‰ÂÓÓ‰Â†È˘‡¯†˙Â‡·Î†Á˜ÙÓ†ÌÚ†ÛÂ˙È˘·†¨˙Â„·ÚÓ†˙ÎÓÒ‰Ï†˙Â˘¯‰
ÔÏ‰Ï©†‰¯Î‰Â†¯Â˘È‡†‰ÎÓÒ‰†ÍÈÏ‰˙†‰Á˙ÈÙ†¨Ò¢Ó˙‰†„¯˘Ó·†‰È˜˙‰†ÏÚ
ÚˆÂÓ‰†ÍÈÏ‰˙‰†Æ‰Ïˆ‰Â†˘‡†ÈÂ·ÈÎ†˙ÂÎ¯ÚÓ†˙˜È„·Ï†˙Â„·ÚÓÏ†®¢‰¯Î‰¢

Æ®ÌÈ¯Ï˜È¯ÙÒ©†ÌÈÊ˙Ó†˙˜È„··†˜ÒÂÚ

ÂÈ‰È†‰È˜˙‰†ÏÚ†‰ÂÓÓ‰†Ï˘†¯Â˘È‡‰Â†ÔÏ‰Ï†Ë¯ÂÙÓÎ†ÌÈ˜˙Ï†‰ÎÓÒ‰‰
ÆÈ˘‡¯†˙Â‡·Î†Á˜ÙÓ†È„È†ÏÚ†‰¯Î‰Ï†˜ÈÙÒÓ†È‡˙

∫ÌÈ‡·‰†ÌÈ‡˘ÂÏ†‰¯Î‰†ÍÈÏ‰˙†˙ÁÈ˙Ù†˘˜·ÏÂ†˙ÂÙÏ†˙ÂÈ‡˘¯†˙Â„·ÚÓ

‰„·ÚÓ‰†¨‰ÒÁ‡†‡ÏÏ†≠†ÌÈÊ˙Ó†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†‰˜˙‰Â†ÔÂÎ˙†˙Â˜È„·
ÌÈÈË·Ï¯‰†ÌÈÙÈÚÒ·†®NFPA13©†±µπ∂Ø±†È¢˙Ï†‰ÎÓÒ‰†¯Â·ÚÏ†·ÈÂÁ˙

¨NFPA20†∫·†ÌÈÈË·Ï¯†ÌÈÙÈÚÒÏÂ†¨‰È˘Ú˙†È·ÓØ¯ÁÒÓØÌÈ¯Â‚Ó†ÈÈ·Ï
‰ÒÁ‡†ËÚÓÏ†¨±µπ∂Ø±†È¢˙†‰ÙÓ†Ì‰ÈÏ‡˘†ÌÈ¯Á‡†ÌÈ˜˙Â†NFPA22∫Â

Æ˙ÂÈÓÈ†˙ÂÎ¯ÚÓÂ

‰„·ÚÓ‰†¨‰ÒÁ‡†ÏÏÂÎ†≠†ÌÈÊ˙Ó†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†‰˜˙‰Â†ÔÂÎ˙†˙Â˜È„·
‰˙ÎÓÒ‰†·ÈÁ¯‰Ï†ÔÎÂ†Ì„Â˜‰†ÛÈÚÒ·†Ë¯ÂÙÓÎ†‰ÎÓÒ‰†¯Â·ÚÏ†·ÈÂÁ˙
¨NFPA230† ¨®NFPA13©† ±µπ∂Ø±† È¢˙·† ÌÈÈË·Ï¯‰† ‰ÒÁ‡‰† ÈÙÈÚÒÏ
È¢˙†‰ÙÓ†Ì‰ÈÏ‡˘†ÌÈ¯Á‡†ÌÈ˜˙Â†NFPA232†∫·†ÌÈÈË·Ï¯‰†ÌÈÙÈÚÒÏÂ

Æ±µπ∂Ø±

‰ÎÓÒ‰†¯Â·ÚÏ†·ÈÂÁ˙†‰„·ÚÓ‰†≠†ÌÈÊ˙Ó†˙ÂÎ¯ÚÓ†Ï˘†‰˜ÂÊÁ˙†˙Â˜È„·
ÌÈÙÒÂ†ÌÈ˜˙·†ÌÈÈË·Ï¯‰†ÌÈÙÈÚÒÏÂ†ÌÈÈË·Ï¯†ÌÈÙÈÚÒ·†±π≤∏†È¢˙Ï

Æ±π≤∏†È¢˙†‰ÙÓ†Ì‰ÈÏ‡

ÍÓÒÂ˙†ÂÈÏÚ˘†®Scope©†‰ÎÓÒ‰‰†Û˜È‰†Ï¢‰†˙ÂÈÂ¯˘Ù‡‰†˘ÂÏ˘†ÏÎ·†∫‰¯Ú‰
˙Â˘¯‰†Ï¢ÎÓÏ†˙ˆÚÈÈÓ†˙ÈÚÂˆ˜Ó†‰„ÚÂ†ÔÂÈ„·†˙ÈÙÂÒ†ÌÎÂÒÈ†‰„·ÚÓ‰

Æ„¯Ù·†ÌÒ¯ÂÙÈÂ†˙Â„·ÚÓ†˙ÎÓÒ‰Ï†˙ÈÓÂ‡Ï‰

∫˙Â˘¯‰†Ï˘†‰ÎÓÒ‰‰†˙Â˘È¯„Ï†¯·ÚÓ†¨‰¯Î‰†˙˘˜·Ó‰†‰„·ÚÓÓ†˙Â˘È¯„
≈ÌÂ˘¯†Ò„‰Ó†„ÂÓÚÈ†Â˘‡¯·˘†˜„Â·†ÈÚÂˆ˜Ó†˙ÂÂˆ†ÏÂÏÎ˙†‰„·ÚÓ‰

‰Ò„‰†Ø˙Â‡·Î†˙Ò„‰†∫˙ÂÚÂˆ˜Ó‰Ó†„Á‡·†ÌÈÒ„‰Ó‰†Ò˜Ù·
Æ˙ÂÁÙÏ†ÌÈ˘†¥†Ï˘†ÔÂÈÒ†ÏÚ·†¨˙ÂÂÎÓ†˙Ò„‰Ø˙ÈÁ¯Ê‡

≈˙ÂÂˆ·† ÌÈ„È˜Ù˙† È‡ÏÓÓ† Ï˘† Ì˙ÂÙ˙˙˘‰Ï† ·ÈÈÁ˙˙† ‰„·ÚÓ‰
®˘‡†ÈÂ·ÈÎÏ†ÌÈÈËÓÂËÂ‡†ÌÈÊ˙Ó†˙Î¯ÚÓ†ÌÂÁ˙·©†˙Â˜È„·‰

˙Â˘È¯„Ï†Ì‡˙‰·†̈ È˘‡¯†̇ Â‡·Î†Á˜ÙÓ†Ô‚¯‡È˘†̇ ÂÈ˙˘†̇ ÂÈÂÓÏ˙˘‰·
Æ˙ÚÏ†˙ÚÓ†ÂÓÒ¯Ù˙È˘†È˘‡¯†˙Â‡·Î†Á˜ÙÓ

≈˘‡†ÈÂ·ÈÎ†˙ÂÎ¯ÚÓ†ÌÂÁ˙·†ÁÂ˜ÈÙ†È˜„·Ó†È˘Ï†·ÈÈÁ˙˙†‰„·ÚÓ‰
Æ‰ÈÏ‰Ï† Ì‡˙‰·Â† ˙Â˘¯‰† È„È≠ÏÚ† ÂÚˆÂ·È† ÌÈ˜„·Ó‰† Æ‰˘† ÏÎ·

≈Ï˘†‰˙˜˙‰Ï†ÌÈÈËÂÂÏ¯‰†‰È·‰Â†ÔÂÎ˙‰†È˜ÂÁ†˙‡†¯ÈÎ˙†‰„·ÚÓ‰
Æı¯‡·†˙Â‡·Î‰†È˙Â¯È˘†‰·Ó†˙‡Â†˙Î¯ÚÓ‰

„È˜Ù˙·†¨ÌÈ˜„·Ó·†È˘‡¯†˙Â‡·Î†Á˜ÙÓ†È‚Èˆ†Â·ÏÂ˘È†‰ÎÓÒ‰‰†ÍÈÏ‰˙·
ÆÌÈ˜„Â·Î†Â‡†ÌÈÈÎË†ÌÈˆÚÂÈ

˙Â˜ÒÂÚ‰†‰ÎÓÒ‰‰†˙Â„ÚÂ·†Û˙˙˘‰Ï†ÏÎÂÈ†È˘‡¯†˙Â‡·Î†Á˜ÙÓ†‚Èˆ
Æ˙Â˘¯‰†ÈÏ‰Ï†Ì‡˙‰·†¨˙Â„·ÚÓ†ÏÚ†ÁÂ˜ÈÙÂ†‰ÎÓÒ‰·

ÏÚ† ‰ÂÓÓ‰† ¯Â˘È‡Â† ‰ÎÓÒ‰‰† ˙Â˘È¯„·† ‰ÁÏˆ‰·† „ÂÓÚ˙˘† ‰„·ÚÓ
˙Ó‚Â„Î†¨‰·†‰¯Î‰‰Â†¨‰˙ÎÓÒ‰†ÏÚ†‰„ÈÚÓ‰†‰„ÂÚ˙†Ï·˜˙†‰È˜˙‰

ÆÔÏ‰Ï˘†‰„ÂÚ˙‰

˙Â„·ÚÓ·†‰¯Î‰Â†¯Â˘È‡†‰ÎÓÒ‰†ÍÈÏ‰˙
®ÌÈ¯Ï˜È¯ÙÒ©†ÌÈÊ˙Ó†˙˜È„·Ï
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‰˙‰˘Â‰†‰˙ÎÓÒ‰†ÈÎ†‰ËÈÏÁ‰†˙Â˘¯‰†Ï˘†‰ÎÓÒ‰‰†˙„ÚÂ†¯˘‡†¨‰„·ÚÓ
Æ‰Ï·˜˙˘†‰ËÏÁ‰‰†ÔÈ‚·†¯¯Ú†˙Â˘¯Ï†˘È‚‰Ï†˙È‡˘¯†¨‰ÏËÂ·†Â‡

Â‡†‰ÏÈÏ˘†¨‰ÈÚ˘‰†¯·„·†˙ÈÙÂÒ†‰ËÏÁ‰†ÏË·Ï†˙ÂÎÓÒ‰†¯¯Ú‰†˙„ÚÂÏ
¯Á‡Ï†Ï·˜˙˙†ÂÊ†‰ËÏÁ‰†ÆÈ˜ÏÁ†Â‡†‡ÏÓ†ÔÙÂ‡·†¨‰„·ÚÓÏ†‰ÎÓÒ‰†Ô˙Ó
‰„ÈÓ‰†˙ÂÓ‡Ï†Ì‡˙‰·†¨‰ÎÓÒ‰‰†˙„ÚÂ†˙ËÏÁ‰†ÏÚ†‰„·ÚÓ‰†¯¯Ú·†ÔÂÈ„

Æ˙Â˘¯‰†Ï˘

‡ÏÏÂ†˘‡¯†„·ÂÎ·†¨˙ÂÈ¯Á‡·†ÂÏÚÙÈ†Ë¯Ù·†¯¯Ú‰†˙„ÚÂÂ†ÏÏÎ·†˙Â˘¯‰
‰˙ÎÓÒ‰˘†‰„·ÚÓÏ†Ì¯‚È‰Ï†ÏÂÏÚ†¯˘‡†˜ÊÏ†˙ÂÚ„ÂÓ†ÍÂ˙†¨ÌÈÙ†‡Â˘Ó
¨„ÁÓ†®˙Ï·‚ÂÓ†È˙Ï·†Â‡†˙Ï·‚ÂÓ†‰ÙÂ˜˙Ï†¨È˜ÏÁ†Â‡†‡ÏÓ†ÔÙÂ‡·©†‰˜ÒÙÂ‰
˙ÎÓÒÂÓ†˙ÂÈ‰Ï†ÍÈ˘Ó˙Â†‰„ÈÓ·†¨‰„·ÚÓ‰†˙ÂÁÂ˜ÏÏ†Ì¯‚È‰Ï†ÏÂÏÚ‰†˜ÊÏÂ

ÆÍ„È‡Ó†¨ÍÎÏ†‰ÈÂ‡¯†‰È‡†¯˘‡Î

˙¯Ú¯ÚÓ‰†‰„·ÚÓ‰†„ÓÚÓ
˙ÎÓÒÂÓ©†‰„·ÚÓ‰†„ÓÚÓ·†ÈÂÈ˘†ÏÂÁÈ†‡Ï†¨¯¯Ú†·˙Î†‰„·ÚÓ‰†‰˘È‚‰

Æ¯¯Ú‰†˙„ÚÂ†È„È†ÏÚ†‰Â˘†‰ËÏÁ‰†˙Ï·˜Ï†„Ú†®˙ÎÓÒÂÓ†‡Ï†Ø
˙Ï·˜†„ÚÂÓÏ†„Ú†‰„·ÚÓ‰†˙ÎÓÒ‰†Û˜Â˙†˙ÈÏ‰Ó†Í¯‡ÂÈ†Í¯Âˆ‰†˙„ÈÓ·

Æ‰„ÚÂ‰†˙ËÏÁ‰

¯¯Ú†Ï‰Â

¯¯Ú‰†˙„ÚÂ†·Î¯‰
∫ÌÈ¯·Á†≥†Ï˘†·Î¯‰·†ÏÚÙ˙†‰„ÚÂ‰

≈ÌÂÁ˙·†‰ÁÓÂÓ†ÈÂˆÈÁ†ıÚÂÈ†Â‡†¨˙Â˘¯‰†˙ˆÚÂÓ†¯¢ÂÈ†∫‰„ÚÂ‰†¯¢ÂÈ
ª˙Â˘¯‰†„·ÂÚ†ÂÈ‡˘†¨¯¯Ú‰†‡Â˘

≈‡Â˘†‰ÎÓÒ‰‰†˙„ÚÂ†ÈÂÈ„·†˜ÏÁ†Á˜Ï†‡Ï†¯˘‡†ÛÚ†˘‡¯†∫ÛÚ†˘‡¯
Æ¯¯Ú‰

≈Æ˙Â˘¯‰†Ï˘†˙ÈËÙ˘Ó‰†˙ˆÚÂÈ‰
∫ÂÈ‰È†‰„ÚÂ·†ÌÈÙ˙˙˘Ó‰

≈ªÈËÂÙÈ˘†¯˘ÂÎ†ÈÏÚ·
≈ÌÈÈÈÚ†„Â‚ÈÓ†Â‡†ÌÈ¯Á‡Â†ÌÈÈ¯ÁÒÓ†¨ÌÈÈÙÒÎ†ÌÈˆÁÏÓ†ÌÈÈ˘ÙÂÁ

ÂÈ‡˘†ÔÙÂ‡·†‚‰˙‰Ï†Ì‰Ï†ÌÂ¯‚Ï†ÌÈÏÂÏÚ†¯˘‡†¨¯¯Ú‰†‡Â˘†ÌÂÁ˙·
ª˙ÂÈÙ†ÏÂË†ÂÈ‡˘†Â‡†Ô‚Â‰

≈Æ¯¯Ú‰†‡˘Â†ÌÂÁ˙·†Ú„ÈÂ†ÌÈ‡˙Ó†ÈÚÂˆ˜Ó†Ú˜¯†ÈÏÚ·

¯¯Ú†˙„ÚÂ†ÔÂÓÈÊ
¨‰„·ÚÓ‰Ó†¯¯Ú†·˙Î†˙Ï·˜†˙Â·˜Ú·†¯¯Ú†˙„ÚÂ†ÔÂÓÈÊÏ†ÏÚÙÈ†Ï¢ÎÓ‰

Æ˙Â˘¯·
≈¨®¢„ÓÚÂÓ‰¢†∫ÔÏ‰Ï©†ÈÂˆÈÁ†ıÚÂÈÏ†Â‡†˙Â˘¯‰†¯¢ÂÈÏ†‰ÙÈ†˙Â˘¯‰†Ï¢ÎÓ

±∞†ÍÂ˙†‰˘Ú˙†‰ÈÙ‰†Æ¯¯Ú‰†˙„ÚÂ†¯¢ÂÈ†Ï˘†„È˜Ù˙†‡ÏÓÏ†‰˘˜··
ÏÚ†Ì˙Á†Ì¯Ë˘†„ÓÚÂÓÏ†‰ÈÈÙ·†Æ¯¯Ú‰†˙Ï·˜†ÌÂÈÓ†¯˙ÂÈ‰†ÏÎÏ†ÌÈÓÈ
Æ˙¯Ú¯ÚÓ‰†‰„·ÚÓ‰†ÈË¯ÈÙ†Â¯ÎÊÂÈ†‡Ï†˙ÂÈ„ÂÒ†˙¯ÈÓ˘Ï†˙Â·ÈÈÁ˙‰
ÍÂ˙†ÛÚ‰†˘‡¯Ï†ÁÂÂ„ÈÂ†„ÓÚÂÓ‰†Ï˘†˙ÈÂ˘‡¯†‰ÓÎÒ‰†Ï·˜È†Ï¢ÎÓ‰

Æ¯¯Ú‰†˙Ï·˜†ÌÂÈÓ†ÌÂÈ†±¥
ÍÂ˙†¨˙Â˘¯‰†È„·ÂÚ†ÔÈ·Ó†ÌÈÙÒÂ‰†‰„ÚÂ‰†È¯·Á†È˘†˙‡†‰ÓÈ†Ï¢ÎÓ‰

Æ¯¯Ú‰†˙Ï·˜†„ÚÂÓÓ†ÌÈÓÈ†±¥

Æ‰„ÚÂ‰†È¯·ÁÏ†Â˙¯ÈÒÓ†‡„ÂÂÈÂ†¯¯Ú‰†˙„ÚÂÏ†ÈÂÈÓ†·˙Î†ÍÂ¯ÚÈ†Ï¢ÎÓ‰
≈˙ÂÈ„ÂÒ†˙¯ÈÓ˘Ï†˙Â·ÈÈÁ˙‰†˙Ï·˜Ï†ÈÂÁÈ„†‡ÏÏ†ÏÚÙÈ†ÛÚ‰†˘‡¯

ÆÂÊ†˙Â·ÈÈÁ˙‰†ÏÚ†Ì˙Á†Ì¯Ë˘†„ÓÚÂÓÓ
≈Ò˜Ù·†Â‡ØÂ†ÌÂ˘¯†¯‡„·†¨·˙Î·†¨ÈÂÁÈ„†‡ÏÏ†‰„·ÚÓÏ†ÚÈ„ÂÈ†ÛÚ‰†˘‡¯

ÍÂ˙†‰˙·Â‚˙†˘Â¯„ÈÂ†¯¯Ú‰†˙„ÚÂ†·Î¯‰†ÏÚ†¨˙ÂÈ„ÂÒ†Ï‰ÂÏ†Ì‡˙‰·
ÆÂ˙Ú„Â‰†˙Ï·˜†ÌÂÈÓ†‰„Â·Ú†ÈÓÈ†≥

ÌÈÒÒÂ·Ó†ÌÈ˜ÂÓÈ†Ô˙Ó†ÍÂ˙†‰„ÚÂ‰†È¯·ÁÓ†ÈÓÏ†„‚˙‰Ï†ÏÎÂ˙†‰„·ÚÓ‰
ÆÏÈÚÏ†Ë¯ÂÙÓÎ†˙Â˘È¯„Ï†„ÓÚÂÓ‰†Ï˘†Â˙Ó‡˙‰†È‡†¯·„·

≈¯·Á†ÈÂÈÓÏ†Ï¢ÎÓ‰†ÏÚÙÈ†‰„·ÚÓ‰†Ï˘†˙˜„ˆÂÓ†˙Â„‚˙‰†‰Ï·˜˙‰
ÆÂÈ˙Á˙†¯Á‡

ÈÓÎ†‰˙Â‡†Â‡¯È†≠†‰„Â·Ú†ÈÓÈ†≥†ÍÂ˙†‰„·ÚÓ‰†˙·Â‚˙†‰Ï·˜˙‰†‡Ï
Æ‰„ÚÂ‰†·Î¯‰Ï†‰˙ÓÎÒ‰†‰˙˘

≈‰„ÚÂ‰†È¯·ÁÏ†ÛÚ‰†˘‡¯†ÁÏ˘È†‰„·ÚÓ‰†˙ÓÎÒ‰†„ÚÂÓÓ†ÌÈÓÈ†≥†ÍÂ˙
ÆÈÂÈÓ‰†·˙ÎÂ†¯¯Ú‰†·˙Î†¨¯¯ÚÏ†‰ÓÈ˘È‰†‰ÎÓÒ‰‰†˙„ÚÂ†˙ËÏÁ‰†˙‡

Æ¯¯Ú†Ï‰ÂÂ†‰ÎÓÒ‰†˙„ÚÂ†Ï‰Â†Ì‚†ÍÎÏ†ÛÒÂ·†Ï·˜È†‰„ÚÂ‰†¯¢ÂÈ
˙Â·ÈÈÁ˙‰†ÒÙÂË†ÏÚ†Â˙ÓÈ˙Á·†̇ È˙ÂÓ†ÈÂˆÈÁ‰†ıÚÂÈÏ†ÌÈÎÓÒÓ‰†̇ ¯·Ú‰

Æ˙ÂÈ„ÂÒ†˙¯ÈÓ˘Ï
≈ÆÈÂÈÓ‰†·˙Î†˙Ï·˜†ÌÂÈÓ†ÌÈÓÈ†≥†ÍÂ˙†Ì˙ÂÙ˙˙˘‰†Â¯˘‡È†‰„ÚÂ‰†È¯·Á

ÆÌÈØÈÙÂÏÁ†ÌÈØ¯·Á†ÔÂÓÈÊÏ†Ï¢ÎÓ‰†ÏÚÙÈ†¯Â˘È‡†ÔÈ‡·

¯¯Ú†˙„ÚÂ†ÒÂÈÎ
¯Â˘È‡†ÌÂÈÓ†¯˙ÂÈ‰†ÏÎÏ†ÌÂÈ†±¥†ÍÂ˙†‰„ÚÂ‰†˙‡†ÒÎÈ†¯¯Ú‰†˙„ÚÂ†¯¢ÂÈ

ÆÂ˙ÂÙ˙˙˘‰
˘‡¯†È„È≠ÏÚ†ÁÏ˘È˙†‰„ÚÂ‰†·Î¯‰Â†¯¯Ú·†ÔÂÈ„‰†„ÚÂÓ†¯·„·†‰ËÏÁ‰‰

Æ¯¢ÂÈ‰†˙Ú„Â‰†ÈÙ†ÏÚ†¨ÌÈ„„ˆÏ†ÛÚ‰
Â‡ØÂ†ÌÈÈÂˆÈÁ†ÌÈˆÚÂÈ·†˙ÂˆÚÂÂÈ‰†ÏÚ†‰„ÚÂ‰†¯¢ÂÈ†ËÈÏÁÈ†Í¯Âˆ‰†˙„ÈÓ·
˙‡†ÌÈÈ˜È†‰„ÚÂ‰†¯¢ÂÈ†ÆÌÈ„„ˆ‰†˙ÂÁÎÂ†‡ÏÏ†¯¯Ú·†ÈÓ„˜Ó†ÔÂÈ„†ÏÚ

ÆÍ¯ÂˆÏ†Ì‡˙‰·†ÔÂÈ„‰†˙‡†Â‡ØÂ†˙ÂˆÚÂÂÈ‰‰
‰Ï†‡ÈˆÓ‰Ï†˙¯Ú¯ÚÓ‰†‰„·ÚÓÏ†˙Â¯Â‰Ï†˙Ú†ÏÎ·†˙È‡˘¯†¯¯Ú‰†˙„ÚÂ

Æ¯¯Ú·˘†˜ÂÓÈ†ÏÎÏ†¯˙ÂÈ†ÌÈË¯ÂÙÓ†ÌÈÙÒÂ†ÌÈË¯Ù
ÆÌÈÙÒÂ†ÌÈË¯ÙÏ†‰˘˜··†‰ÎÓÒ‰‰†˙„ÚÂÏ†˙ÂÙÏ†‰„ÚÂ‰†˙È‡˘¯†ÔÎ

¯¯Ú†˙„ÚÂ†ÈÂÈ„†„ÂÚÈ˙Â†ÏÂ‰È
Æ‰„ÚÂ‰†¯¢ÂÈ†È„È†ÏÚ†Ï‰ÂÈ†¯¯Ú‰†˙„ÚÂ·†ÔÂÈ„‰

ÌÏ˘ÂÈÂ†„˜ÂÓÓÂ†È˙ÈÏÎ˙†‰È‰È†ÔÂÈ„‰Â†ÌÈ‡È˜·†ÂÈ‰È†‰„ÚÂ·†ÌÈÙ˙˙˘Ó‰
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Ú‚Â‰†ÏÎ·†¨ÁÂ˜Ï‰†˙Â˘È¯„Ï†˙ÂÂÚ†Ô‰†ÈÎÂ†¨˙ÎÓÒÂÓ†‰È‡†Ô‰Ï†˙Â˜È„·

Æ‰˜È„·‰†ÚÂˆÈ·†ÔÙÂ‡Ï
‰„·ÚÓ‰†ÈÎ†˘„ÁÓ†‰ÎÓÒ‰‰Â†ÁÂ˜ÈÙ‰†È˜„·Ó†˙¯‚ÒÓ·†˜Â„·˙†˙Â˘¯‰
˙˘˜·Ï†Ì‡˙‰·†˙Â˘Ú†˙Â˜È„·‰†ÈÎÂ†ÏÈÚÏ†ÌÈÏÏÎÏ†Ì‡˙‰·†˙ÏÚÂÙ†ÔÎ‡

ÆÁÂ˜Ï‰
ÌÂÁ˙·†ÛÚ‰†˘‡¯Ï†˙ÂÙÏ†˙ÂÓÊÂÓ†˙ÂÙÒÂ†˙Â¯‰·‰·†˙ÂÈÂÚÓ‰†˙Â„·ÚÓ
Æ¯·ÂÒÂÒ†®ÈÁ¯È©†ÏËÈÂ¯†„¢ÂÚ†≠†˙Â˘¯‰†Ï˘†˙ÈËÙ˘Ó‰†˙ˆÚÂÈÏ†Â‡ØÂ†Ô˜ÂÒÈÚ
¨˙Â˘È‰†ÂÈ˙Â‡Ò¯È‚Ó†˙Á‡·†ÁÂ˜ÈÙ‰†ÌÎÒ‰†ÏÚ†˙ÂÓÂ˙Á‰†¨˙Â„·ÚÓ

Æ˘„Á‰†ÁÒÂ‰†ıÓ‡Ï†‰˘˜··†˙Â˘¯Ï†˙ÂÙÏ†˙ÂÏÂÎÈ
±Æ±∞Æ≤∞∞∞†ÌÂÈÓ†ÏÁ‰†Û˜Â˙Ï†ÒÎÈ˙†˙Â˘¯‰†Ï˘†ÂÊ†‰ÈÈÁ‰†≠†‰¯˜Ó†ÏÎ·

Æ˙ÂÎÓÒÂÓ‰†˙Â„·ÚÓ‰†ÏÏÎ†È·‚Ï

¯·ÂÒÂÒ†®ÈÁ¯È©†ÏËÈÂ¯†„¢ÂÚ
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˙ÈÓÂ‡Ï‰†‰„·ÚÓ‰
øÔ‡Ï†¨‰ÈÓÈÎÂ†‰˜ÈÊÈÙÏ

Ì‰ÈÏÚ†˙Â„ÂÒÈ‰Ó†„Á‡†‰È‰†ÌÈÈÓÂ‡ÏÈ·Â†ÌÈÈÓÂ‡Ï†‰„ÈÓ†˙Â·‡Ï†˙Â·È˜Ú
Æ˙ÏÏÂÎ†˙ÈÓÂ‡Ï†˙ÂÎÈ‡†˙Î¯ÚÓ†˙Ú˘

ÏÚ†‰˙ÓÈ˙Á†ÌÚ†¨˙ÈÓÂ‡Ï†˙ÂÎÈ‡†˙Î¯ÚÓ†˙Â·Ï†‰·ÈÈÁ˙‰†Ï‡¯˘È†˙È„Ó
ÆÌÈÈÓÂ‡ÏÈ·‰†¯ÁÒ‰†ÈÓÎÒ‰

˙ÂÓ‡†Ï˘Â†‰˜È„·‰†˙ÂËÈ˘†Ï˘†‰ÈˆÊÈÂÓ¯‰†‰˙È‰†¯ÁÒ‰†ÈÓÎÒ‰†˙¯ËÓ
¯˘Ù‡È†‰ÊÎ†ÔÂÓ‡†ÆÌÏÂÚ·†˙ÂÈ„Ó‰†ÔÈ·†ÔÂÓ‡†˙ÈÈ·Ï†ÌÈÈÓÂ‡Ï‰†‰„ÈÓ‰

ÌÈÈÒÎÓ†‡Ï‰†˙ÂÏÂ·‚‰†˙‡†¯ÈÒÈÂ†˙ÂÈ„Ó†ÔÈ·†¯ÁÒ‰†˙‡
Æ®Non tariff barriers©

˙ÂÓ‡†ÈÙ†ÏÚ†‰„Ú˙‰Â†‰ÎÓÒ‰†È„È†ÏÚ†˙‚˘ÂÓ†˙ÂÈ„Ó‰†ÔÈ·†‰ÈˆÊÈÂÓ¯‰
ÈÂ‚¯È‡†ÔÈ·†˙È„„‰†‰¯Î‰†‡Â‰†‰ÏÚÓ·†ÔÂ˘‡¯†È‡˙†¨ÍÎÈÙÏ†Æ˙Â„ÈÁ‡†‰„ÈÓ

ÆÌÏÂÚ·†‰ÎÓÒ‰‰
ÏÚ†˙ÂÚ˘†ı¯‡·†˙Â„·ÚÓ‰†ÏÎ˘†ÁÈÎÂ‰Ï†ÏÎÂ†Ì‡†˜¯†‚˘Â˙†ÂÊÎ†‰¯Î‰
‰˜ÈÊÈÙÏ†˙ÈÓÂ‡Ï‰†‰„·ÚÓ‰Â†ÌÈÈÓÂ‡Ï‰†‰„ÈÓ‰†˙Â·‡Ï†˙Â·È˜Ú†˙¯˘¯˘
˙¯‚ÒÓ·†¨˙ÂÈÓÂ‡ÏÈ·†˙ÂÈ˙„·ÚÓÈ·†˙Â‡ÂÂ˘‰·†‰ÓˆÚ†ÁÈÎÂ˙†‰ÈÓÈÎÂ

Æ˙ÂÂ˘‰†˙ÂÈÓÂ‡Ï‰†˙Â„·ÚÓ‰†ÔÈ·†˙È„„‰†‰¯Î‰

¯ÁÒÓ‰Â†‰È˘Ú˙‰†„¯˘ÓÂ†¯ˆÂ‡‰†„¯˘Ó†Ï˘†Ì˙·‰†ÁÈË·‰Ï†˙Ó†ÏÚ
ÌÈÁÓÂÓ†≤†˙Â˘¯‰†Ï¢ÎÓ†‰ÈÓÊ‰†¢Â¯ÈÚ·†‡È·†ÔÈ‡¢˘†ÌÂ˘ÓÂ†¨‡˘Â·

ÆÛÂ¯Ó†„¯‡Â„‡†¯ÓÂ†¯ËÙ¯˜†Ô·ÈËÒ†¯¢„†≠†˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡Ó

ÌÈÈÓ„˜‡‰†ÌÈ¯˘˜‰†˙‡†Ï‰Ó†¨ÈÓÏÂÚ†Ì˘†ÏÚ·†‚ÂÏÂ¯ËÓ†ÂÈ‰†¯ËÙ¯˜†¯¢„
Æ(National†Institute of Standardization)†ÆNIST†Ï˘†ıÂÁ‰†È¯˘˜Â

‡Â‰†ÌÂÈÎ†Æ„ÂÚÂ†Fluke†˙¯·Á†‡È˘†Ô‚Ò†¨ÔÂ¯Ë„†˙¯·Á†‡È˘†‰È‰†ÛÂ¯Ó†¯Ó
ÚÂÈÒ‰†Ô¯˜·†ÏÈÚÙ†Ì‚†ÂÓÎ†¨ÈÓÏÂÚ‰†˜·‰†Ï˘Â†NIST†Ï˘†ıÚÂÈ†˘Ó˘Ó

–†NCSL†‡È˘†Ô‚Ò†˘Ó˘ÓÂ†˙È‡˜È¯Ó‡‰
Æ(National Conference of Standards Laboratories)

Ì‰†Ì˘†¨ÌÈ¯ˆÓ·†Ì¯Â˜È·†ÌÂ˙·†ÂÈÏ‡†ÂÚÈ‚‰†ÌÈ‡˜È¯Ó‡‰†ÌÈÁÓÂÓ‰
‰˜ÈÊÈÙÏ†˙È¯ˆÓ‰†˙ÈÓÂ‡Ï‰†‰„·ÚÓ‰†Ï˘†ÏÂÈÎ‰†˙ÏÂÎÈ†˙·Á¯‰·†ÌÈ·¯ÂÚÓ
≠Î†¨ÈÓÏÂÚ‰†˜·‰†ÚÂÈÒ·†¨ÌÈ¯ˆÓ†˙Ï˘ÓÓ†ÚÈ˜˘˙†Ì˙Â„Ú†ÈÙÏ†Æ‰ÈÓÈÎÏÂ
‰Ó˜‰†ÈÏÚÙÓ·†ÌÈ·¯ÂÚÓ†Ì‰È˘†Æ‰„·ÚÓ‰†˙·Á¯‰·†¯ÏÂ„†ÔÂÈÏÈÓ†≥∞∞
ÌÈ¯ÂÊ‡†„ÂÚ·Â†·¯Ú†˙Âˆ¯‡·†¨˙ÂÂ˘‰†‰˜È¯Ó‡†˙Âˆ¯‡·†˙ÂÓÂ„†˙Â„·ÚÓ†Ï˘

ÆÌÏÂÚ·
Á·˘Ï†ÂÈÈˆÂ†‰˜ÈÊÈÙÏ†˙ÈÓÂ‡Ï‰†‰„·ÚÓ·†Â¯˜È·†ÛÂ¯Ó†¯ÓÂ†¯ËÙ¯˜†¯¢„
‡È‰†Â·†¯ˆ‰†ÌÂ˜Ó‰Â†˙ÈÏÎÏÎ‰†‰˜ÂˆÓ‰†Ú˜¯†ÏÚ†‰„·ÚÓ‰†˙ÂÏÂÎÈ†˙‡

Æ˙Ó˜ÂÓÓ

Â¯È·Ò‰Â†‰È˜˙‰†·Á¯Ó·†‰„‰†˙È„¯˘ÓÈ·‰†‰„ÚÂ‰†ÈÙ·†ÂÚÈÙÂ‰†ÌÈÈ˘‰
Æ‰È‚ÂÏÂ¯ËÓ†‡˘Â·†¨ÌÏÂÚ‰†ÈÙ†Ô‡Ï†¯ˆÂ‡‰Â†Ò¢Ó˙‰†„¯˘Ó†È‚ÈˆÏ

È„Î†˙ÈÂÈÁ†˙È˙˘˙†‰ÂÂ‰Ó‰†˙ÈÓÂ‡Ï†‰„·ÚÓ†Ï˘†˙ÂˆÈÁ‰†‰¯‰·Â‰
ÔÂÓ‡†˙¯˘Ù‡Ó†ÂÊÎ†‰„·ÚÓ†ÔÎ†ÂÓÎ†Æ‚˘‚˘Ï†¯ÁÒÏÂ†ÏÂÚÙÏ†‰È˘Ú˙Ï†¯˘Ù‡Ï

ÆÏ‡¯˘È·†‰Ú˜˘‰†Ï˘†˙Â¯˘Ù‡†ÔÂÁ·Ï†Ì‡Â··†ÌÈÚÈ˜˘Ó†Ï˘

NIST†Ï˘†‰˙Â·¯ÂÚÓ†˙Â·˜Ú·†ÌÈ·‡˘Ó·†·¯†ÔÂÎÒÁ†Ï˘†˙Â‡Ó‚Â„†Â‡·Â‰
‰ÙÂÚ˙‰†ÔÂ‚¯È‡†ÈÎ†Ì‚†¯ÎÊÂ‰†Æ˙È‡˜È¯Ó‡‰†‰È˘Ú˙·†‰„È„Ó‰†ÈÎÈÏ‰˙·
˙ÁÂ‰†Â‡†·¢‰¯‡†˙Â¯˘·†ÈÂˆÓ‰†¨ÒÂËÓ†ÏÎ˘†·ÈÈÁÓ†®FAA©†È‡˜È¯Ó‡‰
Ì‰ÈÙÏ†‰„ÈÓ‰†˙Â·‡˘†˙ÎÓÒÂÓ†‰Á˙Ó†˙Â¯˘†Ï·˜È†¨‰ÈÏÚÓ†ÒË†Â‡†‰·
‰„·ÚÓ†ÌÂÈ˜†ÌÚ†˜¯†ÂÊ†‰‡ˆÂ˙†‚È˘‰Ï†Ô˙È†ÆNIST≠Ï†˙Â·È˜Ú†˙ÏÈÂÎÓ†‡È‰
‰ÓÂ˙ÁÂ†˙ÂÈÓÂ‡ÏÈ·†˙Â‡ÂÂ˘‰·†˙ÏÂÎÈ†‰ÁÈÎÂÓ‰†‰ÈÓÈÎÂ†‰˜ÈÊÈÙÏ†˙ÈÓÂ‡Ï

Æ˙Â˘ÚÂ˙Ó‰†˙ÂÈ„Ó‰†¯˙È†ÌÚ†˙È„„‰†‰¯Î‰†ÌÎÒ‰†ÏÚ

„È˙ÚÏ†‰„·ÚÓ‰†È·Èˆ˜˙†˙‡†˘·‚Ï†Ì‚†Â¯ÊÚ†ÌÈ‡˜È¯Ó‡‰†ÌÈÁÓÂÓ‰
Æ‰È˙ÂÈÂÏÈÚÙ·†ÍÈ˘Ó‰Ï†ÏÎÂ˙†‰„·ÚÓ‰˘†˙Ó†ÏÚ†·Â¯˜‰

ÈÂËÈ·†È„ÈÏ†Â‡Â·È˘†‰ÂÂ˜Â†‰È˜˙‰†·Á¯Ó†˙„ÚÂ·†ÂÂ„ÈÈ†Í˘Ó‰·†ÌÈ„Úˆ‰
ÆÏ‡¯˘È·†˙ÂÎÈ‡‰†˙Î¯ÚÓ†˙·ÂËÏ†‰ˆÓÓ

ÏÚ†GLP≠‰†ÈÏÏÎ†ÈÙ†ÏÚ†ÌÈ˜„Â·Ï†Ò¯Â˜†ÌÈÈ˜˙‰†ËÒÂ‚Â‡†˘„ÂÁ†˙ÏÈÁ˙·
Æ(U.S. Food and Drug Administration)†≠†FDA≠‰†È„È

–†EPA†ÌÚËÓ†‚ÈˆÏ†ÔÎÂ†·¢‰¯‡†È·Á¯Ó†FDA≠‰†È˜„Â·Ï†ÌÈÈ˜˙‰†Ò¯Â˜‰
˙ÈÓÂ‡ÏÈ·†‰¯Î‰†ÈÎÈÏ‰˙†˙¯‚ÒÓ·†Æ(Environmental Protection Agency)

·¢‰¯‡†˙ÂÏÂ·‚Ï†ıÂÁÓ†˙ÂÈ„ÓÏ†˙ÂÓÂ˜Ó†Âˆ˜Â‰†GAAT†ÈÓÎÒ‰Ó†˜ÏÁÎÂ
È˙‡†ß·‚†‰Ù˙˙˘‰†˙Â˘¯‰†ÌÚËÓ†ÆÏ‡¯˘ÈÂ†‰È‚Ï·†È‚Èˆ†ÂÈ‰†ÌÈÙ˙˙˘Ó‰Â

∫‰¯Â˜È··†‰˜ÒÚ†Ì‰·†ÌÈ‡˘Â‰†È¯˜ÈÚÂ†‰ÈÓ˘¯†ÔÏ‰Ï†Æ¯ÏÙ

Ï˘†‰È‚ÂÏÂ˜ÈÒ˜ÂËÏ†˙ÈÊÎ¯Ó‰†‰„·ÚÓ·†ÌÈÓÈ†µ†Í˘Ó·†ÌÈÈ˜˙‰†Ò¯Â˜‰
.NCTR Jefferson,AR USA†≠·†¨FDA≠‰

∫ÏÚ†ÒÒ·˙‰†Ò¯Â˜‰
  CFR 21 Title 21 part 58

Good Laboratory Practice for Non-Clinical Laboratory Study

‰„·ÚÓÂ†‰È˘Ú˙†È˘‡†È„È†ÏÚ†˙Â‡Ó‚Â„†Â‡·Â‰†ÌÈÙÈÚÒ‰Ó†„Á‡Â†„Á‡†ÏÎ·
Ò¯Â˜‰†ÊÎ¯Ó†ÆÌÈ˜„Â·‰Ó†˙Â˘È¯„‰Â†FDA†≠‰†˙„ÓÚ†Í„È‡ÓÂ†¨‡ÒÈ‚†„ÁÓ
Ô˙È˘†GLP†Ò¯Â˜·†Ì‚†Û˙˙˘‰†Dr. James F. McCormack†∫¯ÈÎ·‰†‰ˆ¯Ó‰Â

ÆMs. Francisca E. Liem†‰Ù˙˙˘‰†ÔÎ†ÂÓÎ†Æ˙Â˘¯‰†ÌÚËÓ†ı¯‡·

˙Â˘È¯„†ÔÈ·Ï†EPA≠‰†ÈÙ†ÏÚ†GLP ˙Â˘È¯„†ÔÈ·†‰‡ÂÂ˘‰Â†˙ÂÒÁÈÈ˙‰†‰‡·Â‰
¯ÙÒÓ·†ÌÈ·ÈÁ¯Ó‰†OECD≠‰†˙ÂÂ¯˜Ú†ÈÙ†ÏÚ†ÏÚÂÙ†EPA†ÔÎ˘†FDA≠‰

ÆÌÈÓÂÁ˙

∫Ì‰ÈÈ·†ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰†ÌÈÏ„·‰‰†ÏÚ†„ÂÓÏÏ†Ô˙È†ÔÏ‰Ï˘†‰Ï·Ë·

‰·ÈË˜¯È„‰†˙¯ÈÁ··†˙ÂÁ‰Ï†ÌÈÈÂ˘Ú†ÏÈÚÏ†Â‡·Â‰˘†ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰†ÌÈÏ„·‰‰
ÆGLP†ÈÏÏÎ†ÈÙ†ÏÚ†„Â·ÚÏ†‰˙ÏÂÎÈÏ†˜„·È‰Ï†‰„·ÚÓ†˙˘˜·Ó†‰ÈÙ†ÏÚ
ÂÈÏ‡†„ÚÈ‰†˜Â˘†‡Â‰†ÌÈÁÓ‰†ÌÈÏÏÎ‰†˙¯ÈÁ··†‰ÏÚÓ·†ÔÂ˘‡¯‰†ÏÂ˜È˘‰
˙‡†¯ÂÁ·Ï†˘È†¨„ÚÈ†È˜ÂÂ˘†‰ÓÎÏ†ÔÂÂÎÏ†ÌÈÈÈÂÚÓ†¯˘‡Î†Æ¯ˆÂÓ‰†ÔÂÂÎÓ

Æ¯˙ÂÈ†˙Â·ÈÁ¯Ó‰†Ô‰˘†OECD†Ï˘†˙Â·ÈË˜¯È„‰

¨‰È‚ÂÏÂËÒÈ‰Â†‰È‚ÂÏÂ˙Ù†¨‰ÈÓÈÎ†∫˙Â„·ÚÓ·†‰„Â·Ú†˙Â‡„Ò†ÏÏÎ†Ò¯Â˜‰
ÂÁ˙È†Ò¯Â˜‰†ÈÙ˙˙˘Ó†ÆÁÂ˙È†È¯„ÁÂ†·˜ÚÓ†¨ÏÂ„È‚†∫˙ÂÈÁ†È¯„Á·†Ì‚†ÂÓÎ
ÌÈ˘‰†ÍÏ‰Ó·†FDA†¯Â˘È‡Ï†Â˘‚Â‰˘† (studies)†¯˜Á†˙Â‡Ó‚Â„†¯ÙÒÓ

Æ˜„·ÓÏ†˙ÈÎÂ˙†ÂÈÎ‰Â†˙ÂÂ¯Á‡‰

ÊÎ¯Ó·†˙ÂÙÂ¯˙†ÏÚÙÓ·†ÌÈÓÈ†‰Ú·¯‡†˙·†˙¯Â˜È·†‰Î¯Ú†Ò¯Â˜Ï†Í˘Ó‰·
˙˜„Â·†È„È†ÏÚ†‰Ï‰Â†˙¯Â˜È·‰†ÆÌÈÈÁ†ÈÏÚ··†˙ÂÂÈÒ†Úˆ·Ó‰†·¢‰¯‡
˙ÂÈÂ˘¯†È‚ÈˆÂ†FDA†È˘‡†È˘†–†ÌÈ˘‡†‰Ú·¯‡†Ï˘†˙ÂÂˆ†‰ÏÏÎÂ†FDA≠‰Ó

ÆÏ‡¯˘ÈÂ†‰È‚Ï·Ó†‰ÎÓÒ‰‰

˙„Â·Ú†¨‰¯ÈÎ·†‰Ï‰‰†„Â˜Ù˙†¨ÈÏÂ‰È†‰·Ó†˙¯Â˜È·†‰ÏÏÎ†˙¯Â˜È·‰
¯˜Á‰† Ï‰Ó† ˙„Â·Ú† ¨‰„Â·Ú‰† ÈÁË˘·† ‰È‚ÈˆÂ† QA≠‰† ˙˜ÏÁÓ

GLP†˙Â˘„Á

‡˘Â

ÌÈÎÓÒÓ†˙¯ÈÓ˘
¯˜ÁÏ†ÌÈ¯Â˘˜‰

FDAEPA

˙ÂÒÁÈÈ˙‰†ÔÈ‡

¯˜Á‰†È‚ÂÒ†˙¯„‚‰

¨Â˙Î‰Â†˜„·‰†¯ÓÂÁ‰†ÔÂÈÙ‡
Ô˙Ó†ÈÙÏ†¨ÌÈË¯„ËÒ‰†ÏÏÂÎ

ÌÈÈÁ†ÈÏÚ·Ï

ÛÈ˜ÓÂ†Ë¯ÂÙÓ†ÏÂ˜ÂËÂ¯Ù†˙Î‰
‰˜È„··†·Ï˘†ÏÎ†˙¯ÈÁ·Ï

ÏÚ†ÁÂÂ„†ÏÈÎÈ†ÌÎÒÓ‰†Á¢Â„‰
¯˜Á·†ÌÈÙ˙˙˘Ó‰Ó†„Á‡†ÏÎ
Úˆ·Ó‰Â†ÌÊÂÈ‰†˙˜ÊÁ·†‰È‰ÈÂ

˜¯
‰È‚ÂÏÂ˜ÈÒ˜ÂË

˘¯„†‡Ï

˘¯„†‡Ï

˘¯„†‡Ï

ÍÈ¯‡˙Ó†ÌÈÈ˙˘
¯ˆÂÓ‰†¯Â˘È‡

˘¯„

˘¯„

˘¯„

‰¯„‚‰†˙ÓÈÈ˜
˙˜ÈÈÂ„Ó

¯˜Á‰†È‚ÂÒ†ÏÎ

ÈÈÁ†Í¯Â‡†ÏÎÏ
¯˘Â‡˘†¯ˆÂÓ‰

ÒÂÁÈÈ†È¯ÓÂÁ†˙¯„‚‰



¯˙‡†˙·Â˙Î·†ÌÈÈÂÈ˘
¯‡Â„‰Â†Ë¯ËÈ‡‰
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‰„È„Ó·†˙Â‡„ÂÂ‰†È‡
˙‡†ÌÈÈÈˆÓ†ÔÈ‡†Ì‡†˙Ï·‚ÂÓ†˙ÂÚÓ˘Ó†ÏÚ·†ÂÈ‰†‰„·ÚÓ†˙Â‡ˆÂ˙†ÁÂÂÈ„

Æ‰„È„Ó·†˙Â‡„ÂÂ‰†È‡†Í¯Ú

È‡†˙‡†ÍÈ¯Ú‰Ï†‰·Â¯˜‰†‰˘‰†ÍÏ‰Ó·†‰˘¯„˙†˙ÂÎÓÒÂÓ‰†˙Â„·ÚÓ‰
Æ‰˜È„·‰†˙Â„ÂÚ˙·†ÍÎ†ÏÚ†¯È‰ˆ‰ÏÂ†˙Â‡„ÂÂ‰

È‡Ï†ÌÈÓ¯Â‚‰†˙ÓÈ˘¯†˙‡†ÍÂ¯ÚÏ†˙Â„·ÚÓ‰†˙Â˘˜·˙Ó†ÔÂ˘‡¯†·Ï˘·
˘È†‰ÓÈ˘¯‰†˙‡†Æ˙ÂÎÓÒÂÓ†Ô‰†Ô‰Ï†‰˜È„·‰†˙ÂËÈ˘Ó†˙Á‡†ÏÎ·†˙Â‡„ÂÂ
¯Â˜Ó‰†‡Â‰˘†Ì¯Â‚‰Ó†ÏÁ‰†¨˙Â‡„ÂÂ†È‡Ï†‰ÓÂ¯˙‰†¯„Ò†ÈÙ†ÏÚ†ÍÂ¯ÚÏ

ÆÈ˙ÂÚÓ˘Ó†˙ÂÁÙ‰†Ì¯Â‚·†‰ÏÎÂ†‰„È„Ó‰†˙Â‡„ÂÂ†È‡Ï†È¯˜ÈÚ‰

ÆÌ˙Î¯Ú‰†ÈÙ†ÏÚÂ†ÌÈÈÚÂˆ˜Ó‰†ÌÈÓ¯Â‚‰†È„È†ÏÚ†Ú·˜ÈÈ†˙Â·È˘Á‰†¯„Ò

Æ˙Â„·ÚÓÏ†Ì‡Â··†‰Ï‡†˙ÂÓÈ˘¯†˙Â˘¯‰†È˜„Â·†Â˘¯„È†±Æ±Æ≤∞∞±†≠Ó†ÏÁ‰

˙‡†˙ÂÁÙÏ†ÍÈ¯Ú‰Ï†˙Â„·ÚÓ‰†‰˘¯„˙†±Æ∂Æ≤∞∞∞†≠Ó†ÏÁ‰†¨È˘‰†·Ï˘·
ÍÈ¯Ú‰Ï†Ì˙ÂÚˆÓ‡·Â†¯˙ÂÈ·†ÌÈÈ˙ÂÚÓ˘Ó‰†˙Â‡„ÂÂ‰†È‡†ÈÓ¯Â‚†˙˘ÂÏ˘

Æ‰ËÈ˘‰†˙Â‡„ÂÂ†È‡†˙‡

‰˜È„·‰†˙Â„ÂÚ˙·†˙Â‡„ÂÂ‰†È‡†ÈÎ¯Ú†˙‡†ÁÂÂ„Ï†‰˘¯„˙†‰˜È„·‰†˙Â„·ÚÓ
ÆÛ˜Â˙Ï†ISO/IEC 17025†Ô˜˙†Ï˘†ÂÒÎ‰†ÌÚ†¨±Æ±Æ≤∞∞≤†≠Ó†ÏÁ‰

¯˙‡Ï†˙ÂÙÏ†˙ÂÏÂÎÈ†ÌÈÈÓÂ‡ÏÈ·†ÌÈÎÓÒÓ·†¯ÊÚ‰Ï†˙ÂÈÈÂÚÓ‰†˙Â„·ÚÓ
ÍÓÒÓ‰†˙‡†˘ÙÁÏÂ†¨Documents†¯Â„Ó†¨www.european-accreditation.org
Quantifying Uncertainty in Analytical† ∫EUROCHEM/CITAC† Ï˘

ÆMeasurement

˙ÂÈ˜˙†‰˜È„·†˙ÂËÈ˘†ÔÂÎ„Ú
‰Ò¯È‚†Û˜Â˙Ï†˙ÒÎ†¯˘‡Î†‰˜È„·†˙ËÈ˘†ÔÎ„ÚÏ†‰ÏÂÎÈ†˙ÎÓÒÂÓ†‰„·ÚÓ

Æ‰ÙÈ˜˙†‰ËÈ˘Î†˙Â˘¯‰†ÏÚ†˙Ï·Â˜Ó‰†˙È˜˙†‰ËÈ˘†Ï˘†‰˘„Á

ªÁÂ˜ÈÙ‰†ÌÎÒ‰Ï†Ì‡˙‰·†‰Ê†ÔÂÎ„Ú†ÏÚ†˘‡¯Ó†˙Â˘¯Ï†ÚÈ„Â˙†‰„·ÚÓ‰
‰„·ÚÓ‰†Ï˘†‰˜È„·‰†˙ÏÂÎÈ†ÆÚˆÂÓ‰†ÈÂÈ˘Ï†˙Â˘¯‰†¯Â˘È‡·†Í¯Âˆ†ÔÈ‡
˙‡†˙Â˘¯Ï†ÁÏ˘˙†‰„·ÚÓ‰†ÆÛËÂ˘‰†ÁÂ˜ÈÙ‰†˜„·Ó·†¯˜Â·˙Â†Í¯ÚÂ˙

ÆÌÂÎ„Ú†¯Á‡Ï†„ÈÓ†ÂÎ„Ú˙‰˘†ÌÈÏ‰‰

ÆÁÂ˜ÈÙ†˜„·Ó†ÌÈ„˜˙†‡È‰†ÔÂÎÏ†‡ˆÓ˙†˙Â˘¯‰†¯˘‡Î
˙È˜˙†‰ËÈ˘†¯È„‚‰ÏÂ†¯ÂÁ·Ï†‰„·ÚÓ‰†‰ÏÂÎÈ†‰ÎÓÒ‰‰†Û˜È‰†˙¯„‚‰·
‰¯Â„‰ÓÏ†˙·ÈÈÂÁÓ†‡È‰†ÈÎ†ÔÈÈˆÏ†Â‡†ÌÈ‰ÊÓ‰†ÌÈË¯Ù‰†‡ÂÏÓ†ÈÙ†ÏÚ
ÏÚÙ˙†‰„·ÚÓ‰Â†Ï‰Â‰†ÔÎ„ÂÚÈ†‰¯˜Ó†ÏÎ·†ÆÔ˜˙†Â˙Â‡†Ï˘†¯˙ÂÈ·†˙ÈÎ„Ú‰

ÆÏÈÚÏ†Ë¯ÂÙÓÎ

˙Â˘¯‰†˙ÂÈÁ‰!!!

˙˙ÁÙ‰†‰ÈÈÚ˘†‰ËÏÁ‰†‰Ï·˜˙†±∂Æ∏Æ≤∞∞∞†ÌÂÈÓ†‰Ï˘ÓÓ‰†˙·È˘È·
ÆÌÈ¯ˆÂÓ†‡Â·È·†‰È˜˙†˙Â˜È„··†‰·ÂÁ‰

ÔÙÂ‡·†¨±π∑∏†≠†Á¢Ï˘˙‰†¨È˘ÙÂÁ†‡Â·È†Âˆ†Ô˜Â˙È† ¨‰ËÏÁ‰Ï†Ì‡˙‰·
ÛÒÂ·†¯˘‡Î†¨È˙ÂÚÓ˘Ó†ÔÙÂ‡·†˙ÁÙÂ˙†‡Â·È†˙Â˜È„·†Úˆ·Ï†‰·ÂÁ‰˘
‰˜È„·†˙Â„·ÚÓ†Ì‚†‡Â·È‰†˙Â˜È„·†˙‡†Úˆ·Ï†ÂÏÎÂÈ†¨ÌÈ˜˙‰†ÔÂÎÓÏ

Æ˙ÂÙÒÂ†˙Â¯˘Â‡Ó

˙Â˜È„·†ÚÂˆÈ·Ï†˙È„ÚÏ·†˙ÂÎÊ†ÌÈ˜˙‰†ÔÂÎÓÏ†‰˜Ó†È˘ÙÂÁ†‡Â·È†Âˆ†¨ÌÂÈÎ
Æ‡Â·È‰

˙ÎÓÒ‰Ï†˙ÈÓÂ‡Ï‰†˙Â˘¯‰†‰Ó˜˘Ó†ÈÎ†¯‰·Â‰†‰ËÏÁ‰Ï†¯·Ò‰‰†È¯·„·
˙Â˜È„·†ÚÂˆÈ·Ï†˙Â„·ÚÓ†¨˙ÈÚÂˆ˜Ó†‰ÈÁ·Ó†¨‰ÎÈÓÒÓ†¯˘‡†¨˙Â„·ÚÓ
Æ‡Â·È‰† ˙Â˜È„·† ÚÂˆÈ·Ï† ˙ÂÙÒÂ† ˙Â„·ÚÓ† ÍÈÓÒ‰Ï† Ô˙È† ¨˙ÂÂ˘
‰„È¯ÈÏ†Ì‚†ÍÎÂ†˙Â˜È„·‰†È¯ÈÁÓ·†‰„È¯ÈÏ†ÏÈ·Â˙†˙Â¯Á˙Ï†ÌÂÁ˙‰†˙ÁÈ˙Ù

ÆÈÙÂÒ‰†ÔÎ¯ˆÏ†¯ÈÁÓ·

ÌÈ„·ÂÚÏ†˙ÂÈÚÂˆ˜Ó†˙ÂÎ¯„‰†¨˙ÂÈÏÏÎ†˙ÂÎ¯„‰†ÆÂÈÂÈÓ†Í¯„Â†(Study director)

¨(Study)†¯˜Á·†ÌÈ·¯ÂÚÓ‰†ÌÈÈÁ†ÈÏÚ·†È˜˙ÓÂ†˙Â„·ÚÓ‰†ÏÎ·†˙¯Â˜È·†ÔÎÂ
ÍÏ‰Ó·†ÂÏ‚˙˘†ÌÈ‡ˆÓÓ‰†Æ˙ÈÓÂ˜Ó‰†FDA≠‰†˙Â˘¯†È„È†ÏÚ†¯Á·˘†ÈÙÎ
Í¯ÂˆÏ†‰ÏÈ·ÂÓ‰†˙˜„Â·Ï†Â¯·ÚÂ‰†¨ÌÈ‡˙Ó‰†„ÂÚÈ˙‰†ÈÂÂÈÏ·†˙¯Â˜È·‰

ÆÏÚÙÓ‰†˙Ï‰‰†ÏÂÓ†ÏÂÙÈË†Í˘Ó‰

ÍÈÏ‰˙†Í˘Ó‰Ï†·Â˘Á†ÒÈÒ·†ÌÈÂÂ‰Ó†FDA≠‰†˙¯‚ÒÓ·†ÂÏ‡†ÌÈÈÚÂ·˘
˙ÈÓÂ‡Ï‰†˙Â˘¯·†¨®EPA≠Â†FDA©†˙ÂÈ‡˜È¯Ó‡‰†˙ÂÈÂ˘¯‰†Ï˘†‰¯Î‰‰
ÆÏ‡¯˘È†˙È„Ó†ÈÓÂÁ˙·†GLP ÌÂÁ˙·†˜„Â·‰†ÛÂ‚Î†˙Â„·ÚÓ†˙ÎÓÒ‰Ï

ÈÙÂ¯È‡‰†„ÂÁÈ‡‰†ÌÚ†GLP≠‰†ÌÂÁ˙·†‰¯Î‰†ÌÎÒ‰
„ÂÁÈ‡‰†È‚Èˆ†ÔÈ·†‰˘È‚Ù†ÌÈÈ˜˙˙†≤∂≠≤∑Ø±±Ø∞∞†¯·Ó·Â†˘„ÂÁ†ÛÂÒ·
˙ÈÓÂ‡Ï‰†˙Â˘¯‰†È‚Èˆ†¨ÏÒÈ¯··†Ï‡¯˘È†Ï˘†È¯ÁÒÓ‰†ÁÙÒ‰†¨ÈÙÂ¯È‡‰
ÌÎÒ‰‰†˙¯‚ÒÓ·†˙‡ÊÂ† ¨‰Ï˘ÓÓ‰†È„¯˘Ó†È‚ÈˆÂ†˙Â„·ÚÓ†˙ÎÓÒ‰Ï
ÆÌÎÒ‰‰†ÚÂˆÈ·†˙ÂÓ„˜˙‰†˙ÈÁ·†Í¯ÂˆÏ†Û˙Â˘Ó†‰„Â·Ú†˙ÂÂˆ†˙Ó˜‰Ï

¯Â˜È·†Æ˙Â„·ÚÓ†˙ÎÓÒ‰Ï†˙ÈÓÂ‡Ï‰†˙Â˘¯‰†È„¯˘Ó·†ÌÈÈ˜˙È†˘‚ÙÓ‰
‰„ÚÂ‰†È¯·Á†˙˘˜·†ÈÙ†ÏÚ†ÌÈÈ˜˙È†GLP†ÌÂÁ˙·†˙Â¯ÎÂÓ‰†˙Â„·ÚÓ·

Æ˙Â„·ÚÓ‰†ÌÚ†˘‡¯Ó†ÌÂ‡˙·Â
¯ÏÙ†È˙‡

˜„·Ó·†ÌÈˆÚÂÈ†˙ÂÙ˙˙˘‰
‰„·ÚÓ‰†È„·ÂÚ†˙ÎÓÒ‰†˙Ï˜˘†¨‰„·ÚÓ·†˜„·ÓÏ†˙Â˘¯‰†È‚Èˆ†‡Â··

Æ˙ÈÚÂˆ˜Ó‰†‰˙Â¯È˘Î·†˙Â˘¯‰†ÔÂÁË·Ó†È¯˜ÈÚ‰†˜ÏÁÎ
¯ÎÊ†ÂÈ‡Â†‰„·ÚÓ‰Ó†˜ÏÁ†‰ÂÂ‰Ó†ÂÈ‡˘†ıÚÂÈ†‰„·ÚÓ‰†‰˜ÈÒÚÓ†ÌÈ˙ÈÚÏ
‰ÙÂˆÎ†˜„·Ó·†Û˙˙˘‰Ï†È‡˘¯†‰Ê†ıÚÂÈ†Æ‰Ï˘†ÈÂ‚¯È‡‰†‰·Ó‰†¯Â‡˙·
‰È˘Ú·†ÂÓÈÚ†ÂÂ„È†‡ÏÂ†ÂÈ˙ÂÚÈ„È†˙‡†Â˜„·È†‡Ï†˙Â˘¯‰†È˜„Â·†Æ„·Ï·

Æ˙Â˘¯‰†ÈÙ·†‰„·ÚÓ‰†˙‡†‚ˆÈÏ†ÏÂÎÈ†ÂÈ‡†ıÚÂÈ†Æ‰„·ÚÓ·

˙Â˘¯‰†ÏÈÏÓÒ·†˘ÂÓÈ˘
¨‰˜È„·‰†˙Â„ÂÚ˙·†˙Â˘¯‰†ÏÈÏÓÒ·†˘ÂÓÈ˘Ï†¯˘‡·† ¨˙Â˘¯‰†˙„ÓÚ
Æ‰Ê†ÔÂÈÏÈ‚·†ÁÂ˜ÈÙ‰†ÌÎÒ‰·†Ô„‰†˜¯Ù·†˙Ë¯ÂÙÓ†‰ÈÁ‰†‰‡¯†Æ‰˙˙˘‰

ÔÂ˙Â˘¯‰†˙ˆÙ‰
‰È˙ÂÁÂ˜Ï†Ï‰˜Ï†ÔÂ˙Â˘¯‰†˙‡†ıÈÙ‰Ï†˙ÈÈÂÚÓ‰†‰„·ÚÓ†°ÌÎ˙ÂÈÁÂÏ
˙ÂÈÂÏÚ†ÈÂÒÈÎ†˙¯ÂÓ˙†‰Ï†ÈÂˆ¯‰†ÌÈ˜˙ÂÚ‰†¯ÙÒÓ†˙‡†Ï·˜ÏÂ†˙ÂÙÏ†‰ÏÂÎÈ

°„·Ï·

˙ÂÚˆÓ‡·†˙Â˘¯‰†Ï˘†·Â˘ÁÓ‰†˙Î¯ÚÓ†‰¯·Á˙‰†¨¯·ÓËÙÒ†ÚˆÓ‡Ó†ÏÁ‰
‰ÙˆÓ·†ÌÈÁË·Â‡Ó†ÈÂ¯Ë˜Ï‡†¯‡Â„ÏÂ†Ë¯ËÈ‡Ï†¢‰ÏÈ‰˙¢†Ë˜ÈÂ¯Ù

ÆFireWall†‚ÂÒÓ†ÏÂ„È·†ÈÚˆÓ‡Â

Ï˘†˙ÈÏÏÎ‰†ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰†¯‡Â„‰†˙·Â˙Î†‰˙Â˘†ÂÊ†˙Â¯·Á˙‰†˙Â·˜Ú·
Æ®˙ÓÂÈÒ·†ÈÂÈ˘©†israc@israc.gov.il†≠Ï†˙Â˘¯‰

ÏÎÏ†˙Â¯È˘È†ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰†¯‡Â„‰†˙ÂÚˆÓ‡·†¯˘˜˙‰Ï†‰È‰È†Ô˙È†‰˙ÚÓ
„·ÂÚ‰†Ï˘†ÈË¯Ù‰†ÂÓ˘†‰È‰†˙ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰†˙·Â˙Î‰†¯˘‡Î†˙Â˘¯·†„·ÂÚ
Æ@israc.gov.il† ˙ÓÂÈÒ·Â† Â˙ÁÙ˘Ó†Ì˘† Ï˘†‰Â˘‡¯‰†˙Â‡‰† ÛÂ¯ˆ·
‰È‰˙†¯˙‡‰†˙·Â˙Î†‰˘„Á‰†˙ÓÂÈÒ‰†˙‡†‡Â‰†Û‡†Ï·˜È†Ë¯ËÈ‡‰†¯˙‡

Æwww.israc.gov.il†‰˙ÚÓ

≠†‰Ï˘ÓÓ†˙ÂËÏÁ‰
È˘ÙÂÁ†‡Â·È†Âˆ



∫˙Î¯ÂÚ¯·ÂÒÂÒ†®ÈÁ¯È©†ÏËÈÂ¯†„¢ÂÚ

∫˙Î¯ÚÓ˙Â˘¯‰†˙ÂÂˆ

∫‰ÒÙ„‰¯Â‡˘ÈË†ÈÓÚ

∫·ÂˆÈÚ∞µ±±†Ø†˙Â˜Ù‰†ıÈ·Â¯Â‰

∫˙·Â˙Î
˙Â„·ÚÓ†˙ÎÓÒ‰Ï†˙ÈÓÂ‡Ï‰†˙Â˘¯‰

≤†ÌÈÂ·‰†ßÁ¯

µ≤µ≤≤†Ô‚†˙Ó¯†ÌÈÂ·‰†˙È·

∞≥≠µ∑µ±∂π∞†∫ÏË
∞≥≠µ∑µ±∂πµ†∫Ò˜Ù

Web Site: www.israc.gov.il
E-mail: israc@israc.gov.il

∫‰ËÏÁ‰‰†ÁÒÂ†ÔÏ‰Ï

˜˘Ó·†˙Â¯Á˙‰†˙¯·‚‰
ÌÈ˙ÈÈ˘Ú˙†ÌÈ¯ˆÂÓ

ÌÈ¯ˆÂÓ†‡Â·È·†‰È˜˙†˙Â˜È„··†‰·ÂÁ‰†˙˙ÁÙ‰
ÌÈËÈÏÁÓ

ÔÏ‰Ï©†±π∑∏†≠†Á¢Ï˘˙‰†¨È˘ÙÂÁ†‡Â·È†Âˆ†˙‡†Ô˜˙È†¯ÁÒÓ‰Â†‰ÈÈ˘Ú˙‰†¯˘
∫‡·‰†ÔÙÂ‡·†¨®¢È˘ÙÂÁ†‡Â·È†Âˆ¢†–

Æ±ÈÏ‡¯˘È†Ô˜˙·†ÌÈ‡·ÂÈÓ†ÔÈ·ÂË†Ï˘†Ì˙„ÈÓÚ†ÔÈÚÏ†Ô˜˙†È¯Â˘È‡†Ô˙Ó
ÂÏÎÂÈ†ÌÈ˜˙‰†ÔÂÎÓÏ†ÛÒÂ·˘†ÍÎ†¨®¢‡Â·È†˙Â˜È„·¢†–†ÔÏ‰Ï©†¨ÈÓ˘¯
¨˙ÂÙÒÂ†˙Â¯˘Â‡Ó††‰˜È„·†˙Â„·ÚÓ†Ì‚†‡Â·È‰†˙Â˜È„·†˙‡†Úˆ·Ï
˙ÂÚ„Â‰† ˙¯·Ú‰† Í¯ÂˆÏ† ÒÎÓ‰† È·˘ÁÓÏ† ˙Â¯È˘È† Â¯˘Â˜È˘† „·Ï·Â

Æ˙ÂÈÂ¯Ë˜Ï‡
Æ≤˘¯„È˙†ÔÓÂ˜Ó·Â†¨È˙ÂÚÓ˘Ó†ÔÙÂ‡·†˙ÁÙÂ˙†‡Â·ÈÈ†˙Â˜È„·†Úˆ·Ï†‰·ÂÁ‰

˙Â˘È¯„·†‡·ÂÈÓ‰†¯ˆÂÓ‰†˙„ÈÓÚ†ÏÚ†ÌÈ‡Â·È†Ï˘†˙ÈÓˆÚ†‰¯‰ˆ‰
Ô˜˙Ï†ÔÈ·ÂË‰†˙Ó‡˙‰†ÏÚ†˙Â¯ÎÂÓ†˙Â„ÂÚ˙†ÛÂ¯Èˆ·†Â‡†ÈÓ˘¯‰†Ô˜˙‰
‰˙¯ËÓ˘†‰˜È˜Á‰†˙ÓÏ˘‰Ï†ÛÂÙÎ·†¨ÔÏ‰Ï˘†‰˜ÂÏÁÏ†Ì‡˙‰·†¨ÈÓ˘¯‰

Æ˜ÂÂÈ˘‰†·Ï˘·†‰ÙÈÎ‡‰Â†‰˘ÈÚ‰†˙¯·‚‰

ÔÙÂ‡·†˙ÂˆÂ·˜†˘ÂÏ˘Ï†Â˜ÏÂÁÈ†‡Â·È†˙Â˜È„··†ÌÈ˘¯„†ÌÂÈÎ†¯˘‡†ÔÈ·ÂË‰
∫‡·‰

Æ‡Ì¯Ë† ¨ÌÂÈ‰†˙ÚˆÂ·Ó˘†ÈÙÎ†‡Â·È†˙˜È„·†˘¯„È˙†Ì‰È·‚Ï˘†ÔÈ·ÂË
ÆÒÎÓ‰Ó†¯Â¯Á˘‰

Æ·˙Â„ÂÚ˙†ÛÂ¯Èˆ·†Ô‡Â·È‰†˙¯‰ˆ‰†˘¯„È˙†Ì‰È·‚Ï˘†ÔÈ·ÂË˙Â¯ÎÂÓ
ÆÈÓ˘¯‰†Ô˜˙Ï†ÔÈ·ÂË‰†˙Ó‡˙‰†¯·„·†Ï¢ÂÁÓ

Æ‚Ô˜˙·†¯ˆÂÓ‰†˙„ÈÓÚ†ÏÚ†Ô‡Â·È‰†˙¯‰ˆ‰†˘¯„È˙†Ì‰È·‚Ï˘†ÔÈ·ÂË
ÆÈÓ˘¯‰

¯·Ò‰†È¯·„
Æ±˙Â˜È„·†ÚÂˆÈ·Ï†˙È„ÚÏ·†˙ÂÎÊ†ÌÈ˜˙‰†ÔÂÎÓÏ†‰˜Ó†È˘ÙÂÁ†‡Â·ÈÈ†Âˆ

Æ‡Â·È‰
‰ÈÁ·Ó†‰ÎÈÓÒÓ†¯˘‡†¨˙Â„·ÚÓ†˙ÎÓÒ‰Ï†˙Â˘¯‰†‰Ó˜˘†¯Á‡Ï†¨ÌÂÈÎ
˙ÂÙÒÂ†˙Â„·ÚÓ†ÍÈÓÒ‰Ï†Ô˙È†¨˙ÂÂ˘†˙Â˜È„·†ÚÂˆÈ·Ï†˙Â„·ÚÓ†˙ÈÚÂˆ˜Ó
ÏÈ·Â˙†˙Â¯Á˙Ï†‡Â·È‰†˙Â˜È„·†ÌÂÁ˙†˙ÁÈ˙Ù†Æ‡Â·È‰†˙Â˜È„·†ÚÂˆÈ·Ï
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